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Tvarna litina je spolehlivou a vyhodnou alternativou k obvykle pouzivanym materialdm. Odolnost, robustnost, pfizplsobivost,
vysoké mechanické zatizeni a dlouhodoba Zivotnost litinovych trub systému DIREXIONAL® je v kombinaci s osvédcenou technologif
zamkovych spojl predpokladem flexibilnich a nejkvalitnéjsich feseni bezvykopové pokladky a obnovy potrubnich siti.

Rozvoj technologii zdmkovych axialné pevnych hrdlovych spojd potrubi z tvarné litiny umozriuje nabidnout kompletni feseni
bezvykopové pokladky a obnovy potrubi. Na zakladé mechanickych parametrd trub, pevnosti a rozsahu thlového odklonéni
nasuvnych zamkovych hrdlovych spojd UNIVERSAL Ve® nabizi SAINT-GOBAIN PAM trubni material z tvarné litiny pro 3 technologie:

* horizontalni fizené vrtani
e berstlining
e relining

Horizontalni Fizené vrtani

Horizontalni Fizené vrtani umozfiuje prdchod potrubi pod prekazkami, jako jsou silnice, feky, chranénd uzemi, zpevnéné plochy
apod. Na rozdil od pokladky v otevieném vykopu se vyrazné snizuje cena vykopovych praci a dopravy prevazeného materialu.
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Faze 1 - provedeni pilotniho vrtu

Vrtné zafizeni, umisténé v misté vystupu potrubi, provadi vrtani pilotniho vrtu smérem k mistu vstupu potrubi. Sonda, ulozena
ve vrtné hlavé a propojena se systémy detekce a fizeni, zajistuje postup vrtaci hlavice po pldnované trase s vysokou presnostf
s minimalni odchylkou.

Faze 2 - rozsireni pilotniho vrtu

Po vytaZeni vrtné hlavy na opa¢ném konci vrtu je na vrtnou soustavu osazena rozsifovaci hlava, ktera je nasledné vrtnym zafizenim
tazena zpét opacnym smérem. Pri prichodu pilotnim vrtem zvétSuje rozsifovaci hlava po celé trase vrtu jeho primeér a pfizpUsobuje
jeho rozméry parametrdm potrubi, které v ném bude poloZeno. Je mozné predpokladat, Ze za urcitych podminek bude mozné
provést nékolik navazujicich fazi rozsiteni za pouZiti zafizeni o stale vétsim prmeéru v rozmezi 1,2 az 1,5 nasobku prdméru potrubf.
Faze 3 — zatazeni zamceného potrubniho celku

Trouby se zdmkovym spojem UNIVERSAL Ve® se vyznacuji vysokou odolnosti vici velké tazené sile a diky tomu predstavuji idealn{
reseni pro pokladku potrubi pomoci technologie horizontdlniho fizeného vrtani. Podle mistnich podminek se trouby mohou
smontovat v plné délce nebo pfedmontovat jako sekce nékolika trubek popfipadé montovat i jednotlivé. Trouby Ize tak zatahovat
po jednotlivych troubdch, po sekcich nebo po celém predem smontovaném Useku v délce jednoho zatazeni nékolik stovek metrd
jmenovitych svétlosti DN 80 — 1000 (1200).

Berstlining

Berstlining umoznuje kompletni vyménu starého potrubi za nové. Pouziva se vsude tam, kde je tfeba nahradit stavajici
potrubi novym o stejném nebo o vétsim prameéru. Dle konkrétnich podminek Ize pavodni potrubi rozdrtit pfimo na misté
a zatlacit do okolni pady nebo vytlacit a teprve nasledné rozdrtit nebo demontovat na vystupu.

Vyhodou této technologie je vyznamné omezeni nepfiznivych dopadd na okolni prostfedi a redukce stavebnich praci.
Potrubi je po jednotlivych kusech montovano ve startovaci montazni jameé, zatimco v cilové strojové jamé je umisténo tazné
hydraulické zafizeni. Tahlo je zavedeno do pdvodniho starého potrubi. Po osazeni drtici nebo vytlaceci hlavy se pfi zpétném
pohybu staré potrubi drti nebo vytlaci a zédroven se zatahuje potrubi nové jmenovitych svétlosti DN 80 — 1000 (1200).

Tyto postupy nahrazenf starého potrubi Ize vyuZit v rovnych Usecich. Je nutné zajistit pfedbézny prizkum potrubi ur¢eného
k vyméné, aby v trase potrubi nebo pfimo na potrubi nebyly prekazky, které by branily jeho rozdrceni nebo vytlaceni.
Pripadné odbocky od hIavnlho radu Je nutné odeJlt a zajlstlt nahradni zdroj vody.
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Relining - protahovani trub chranickou

Relining dlouhych Gsekd vyuziva stavajici potrubni vedeni, urcené k prepravé jako chranicku k zataZeni nového litinového
potrubf nebo se pro nové litinové potrubi pfedem realizuje chranicka. Potrubi z tvarné litiny je pro tuto technologii nejvhodnéjsi,
protoZe pruzné zamkové hrdlové spoje jsou schopné prenaset vysoké hodnoty taznych sil a soucasné zachovavaji pruznost diky
elastomerovému tésnicimu krouzku. Tento zptsob pokladky se uplatriuje predevsim tam, kde je nutné provést obnovu stavajiciho
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Prvnim krokem je vytvoreni vstupni jamy nebo montazni zény pro montaz potrubi a pfimé pfipojeni trouby na tazné zafizeni.
Kazda trouba je opatfena stfedici objimkou, pocet objimek zavisi na materidlu a jejich nosnosti. Trouby jsou spojovany na
montaznim misté. Tazné zafizeni je pfipojeno k prvni troubé, pfimo nebo pres taZznou hlavu. Trouba je pak zataZzena do
chranicky tak, aby zadni ¢ast (nejlépe hladky konec) z chranicky mirné vycnivala. Pripoji se dalsi trouba a celek je opét vtazen
do chranicky. Tento postup montaze a vtahovani se opakuje, dokud neni dosazeno poZadované délky zatazeného potrubf
nékolik stovek metrd jmenovitych svétlosti DN 80 — 1000 (1600).

Diky svym ekonomickym, technologickym a ekologickym prinostim jsou trouby z tvarné litiny predurceny podilet se rozhodnym
zpUsobem v oboru bezvykopové pokladky a obnovy potrubnich siti.

Mensi spolecenske Mené neprimych NiZsl pfimeé naklady
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PAM
ECOPOSE

Environmentalni bonus: bezvykopova pokladka potrubi
i vyznamné sniZuje emise sklenikovych plynd.

B

Vyznamnou prednosti trubnich systém( z tvarné litiny je moznost jejich nekonecné recyklace. Tato vyhoda vychazi z technologie
vyroby tvarné litiny, kterd je vyrabéna predevsim z recyklovanych materidld a je sama 100% recyklovatelnd, aniz by ztracela
mechanické vlastnosti. Optimalizace dalsiho vyuziti materidlu tak pfispiva k nevycerpavani zdrojd. Tvarna litina je zcela inertni
a netoxicka.



SAINT-GOBAIN PAM nabizi povrchové ochrany potrubi pro viechny typy pddnich podminek a ucely aplikaci potrubnich rozvod(
(zdsobovani pitnou vodou, kanalizace apod.). Spole¢nymi znaky trubek DIREXIONAL®, systému pro bezvykopové technologie, jsou:

e trubky z tvarné litiny dle CSN EN 545 a ISO 2531 s dvoukomorovym hrdlem a s navarkem na hladkém konci trubky

*  vnitfni povrchova ochrana trubek: odstiedivé nanasené vylozeni cementovou maltou v souladu s CSN EN 545 z vysokopecniho
cementu odolného sirantim dle CSN EN 197-1 s ES certifikdtem oznaceni shody CE (vnitfni polyuretan konzultujte)

e kompletace a vnéjSi povrchova ochrana v misté spoje: prekryti elastomerovou nebo termosmrstitelnou manzetou +
ochranny plechovy limec

Kromé téchto spolecnych znakt jsou pak jednotlivé typy trubek systému DIREXIONAL® navic charakterizovany:

Cementovy obal ZMU DN 100 az 700

Vnéjsi povrchova ochrana trubek: vrstva zarového pokoveni zinkem v mnoZstvi 200 g/m? v souladu s CSN EN 545 + povlak
z cementové malty vyztuZzené vldkny dle CSN EN 15542.

Tlakova tida dle CSN EN 545 je C100 pro DN 100, C64 pro DN 125-200, C50 pro DN 250-300, C40 pro DN 350-600 a C30 pro DN 700.
Pozn.: DN 80 a DN 800-1200 konzultujte.

Polyetylenova vrstva TT-PE DN 100 az 700

Vngjsi povrchové ochrana trubek: vrstva Zarového pokoveni zinkem v mnoZstvi 200 g/m? v souladu s CSN EN 545 + vrstva extrudovaného
polyetylenu tloustky 1,8 az 2,5 mm dle CSN EN 14628.

Tlakova tfida dle CSN EN 545 je C100 pro DN 100, C64 pro DN 125-200, C50 pro DN 250-300, C40 pro DN 350-600 a C30 pro DN
700-1000.

Pozn.: DN 80 konzultujte.

Zesileny polyuretan TT-PUX DN 800 aZ 1000

Vngj3i povrchova ochrana trubek: vrstva stfikaného polyuretanu tloustky 1800 pm dle CSN EN 15189.
Tlakova tida dle CSN EN 545 je C30 pro DN 800-1000.

Pozn.: DN 1200 konzultujte.

PROD UK 2 N ()

Trouby DIREXIONAL® ZMU Trouby DIREXIONAL® TT-PE a TT-PUX
(kamenité lokality) (standardni situace)
—
pqv'rlfl]\::vé Reference DN
tuprava

Vnéjsi
povrchova Reference
tuprava

e )3 B Hmotnost
mm mm mm  mm kg

)] 3 B Hmotnost
mm  mm kg

687 126 9432 10870 2367 TT-PUX 229158
688 135 10460 11910 2814 TT-PUX 229160

m 597 60 1280 19,0 200 ELTE 595 60 1180 1880 227925
PP 505 60 1440 2150 147 T-PE 227926

m 597 60 1540 2250 1660 IMU 224303 BEC o0 o0 oo 3o s T s
m 597 60 1800 251,0 1954 IMU 24305 BPITI 59 63 2220 2900 241 TT-PE 227929
DI 7 63 2320 3070 2681wy 2407 NEECRE 585 68 2740 300 30 THE 2793
m ol 68 2800 3670 35 MU 20308 PELTN 595 72 3260 4080 405 TT-PE 227938
' ' ' ' ' PN 597 77 3180 4630 512 TT-PE 227945

m 597 72 3360 4250 4455 IMU 224309  [ETIO 597 81 4290 5100 602 TT-PE 227946
m 597 77 3780 4800 570 MU 24310  DREELMEN 597 86 4800 5700 718 TT-PE 228956
T 597 90 5320 6250 833 TT-PE 27947

DI sor 81 a0 sw0 s03 a0 23 BTN 597 99 650 7400 1067 TIPE 227948
m 597 90 5420 6470 8914 MU 224312 597 108 7366 850 1399 TIPE 207949
m 507 99 6450 7500 11354 MU 228313 688 117 8404 9800 1941  TIPUX 229157

597 108 7480 8650 13928 IMU 224314

Pozn.: DN 80 a DN 1200 konzultuijte.

ZMU - DN 100 az DN 700 TT-PE — DN 100 az DN 700 TT-PUX — DN 800 az DN 1000




SAINT-GOBAIN PAM pouZiva pro bezvykopovou pokladku potrubi mimoradné ucinny systém
zamkovych spojd UNIVERSAL Ve®, ktery zarucuje tésnost, pruznost, bezpe¢nost
a u nejvétsich prameérd umoznuje vyuzit tazné sily az pres 100 tun.
Systém zamkového spoje UNIVERSAL Ve® se sklada ze dvou zékladnich ¢asti:
e tésniciho krouzku z EPDM (typ STANDARD nebo TYTON), ktery zajistuje tésnost hrdlového spoje

e zamkového krouzku UNIVERSAL Ve®, ktery zajistuje tahovou odolnost

Dovolené tazné sily

Maximalni dovolené tazné sily se urcuji dle hodnoty maximalniho
tlaku pro spoj UNIVERSAL Ve®. Tyto hodnoty je nutné korigovat
s ohledem na specifické podminky kazdého projektu vzhledem
k dynamickému namahani v odklonéném stavu.

* Hodnoty v tabulce jsou pouze orienta¢ni. U projektt velkych DN se musi
zohlednit veskerd specifika, predevsim podélny profil v celé délce potrubi,
geotechnické tdaje a dalsi.

** \/y$si dovolené tazné sily konzultujte.

Pozn.: DN 80 a DN 1200-1600 konzultuijte.

Uhlové odklonéni

Elastomer tésnicich spojl EPDM je zcela slucitelny s pouZitim
pro dopravu pitné vody. Spoje zajistuji dokonalou tésnost pri
puUsobeni vnitfniho i vnéjsiho tlaku po celou dobu Zivotnosti
potrubi.

Zamkové spoje UNIVERSAL Ve® umoz-
nuji velké uhlové vychyleni v hrdlech
trubek. To umoZnuje vytvaret na potrubf
oblouky s velkym polomérem bez pou-
Ziti tvarovek. V kombinaci s vdli v po-
délném sméru snaseji tyto spoje rovnéz
pohyby terénu nebo dilatace mensiho
rozsahu.

Dovolené tazné sily (kN)**

Délka zatazeného potrubi (km)
DN 0az0,4 0,5 0,7 0,9 1 1,2
100 87 84 77 70 66 59
125 114 109 100 91 87 78
150 136 131 120 109 104 93
200 201 193 177 161 153 137
250 271 260 239 217 206 184
300 342 329 301 274 260 233
350 426 409 375 341 324 290
400 506 486 445 405 384 344
450 579 556 510 463 440 394
500 667 640 587 533 507 453
600 855 821 752 684 650 581
700 1000 961 881 801 761 681
800* 1225 1177 1078 981 932 834
900 * 1473 1415 1297 1179 1120 1002
1000 * 1725 1657 1519 1381 1312 174
Dovolené odklonéni a polomér zakfiveni
DN Spoj Uhel odklonéni PFA (bar)  [Dov. polomér zakfiveni (m)
100 UniVe 3° 64 115
150 UniVe 3° 55 115
200 Uni Ve 3° 50 115
250 UniVe 3° 45 115
300 UniVe 3° 40 115
350 UniVe 3° 38 115
400 UniVe 3° 35 115
450 Uni Ve 3° 32 115
500 UniVe 3° 30 115
600 Uni Ve 2° 27 172
700 UniVe 2° 25 172
800 UniVe 2° 25 201 - 364"
900 UniVe 1,5° 25 268 — 445"
1000 UniVe 1,2° 25 335-572"

PRO DU K

Pruzny nasuvny zamkovy spoj Universal Ve®
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DN 100 az200 DN 250 az350 DN 400 az 700 DN 800 az 1200

DN Tésnéni EPDM Zamkovy krouzek

mm Reference Hmotnost kg Reference Hmotnost kg
T JsB10BA 0,196 110259 0,500
125 IR 0,244 124151 0,700
[T JsB15BA 0,285 AKB15E 0,900
[T JsB20BA 0,384 AKB20E 1,300
250 IRYEN 0,497 AKB25E 1,300
[ETT  JsB30BA 0,712 AKB30E 1,800
[ELTI JsB3sBA 0,898 JKB3SE 2,300
[T JSB40BA 1,077 JKB4OE 3,600
[ JsB45BA 1,323 JKB4SE 4,050
[ JsB50BA 1,544 JKBSOE 4,600
600 SN 2,162 JKB6OE 8,600
JSB70BA 2,871 110671 9,700
JSB8OBA 3,670 JFB80S 17,300
[CTT  JSB90BA 4612 JFB90S 22,600
1000 BESELET 5,588 JFC10S 24,800

Pozn.: DN 80 a DN 1200-1600 konzultuijte.

c B

Zamkové krouzky Universal Ve®

Montédzni nebo demontazni zafizeni a prislusenstvi k dispozici,
kontaktujte prosim nase obchodni nebo technické oddélent.



\

Po provedené montazi zamkového spoje UNIVERSAL Ve® je nutné ochranit spoj:
¢ elastomerovou nebo termosmrstitelnou manzetou a

e ochrannym plechovym limcem

Pozn.: Jejich pouziti pro jednotlivé technologie konzultujte s technickym oddélenim.

Elastomerové nebo termosmrstitelné manzety

Elastomerova Elastomerova manzeta
manzeta pro ZMU pro TT-PE & TT-PUX
Vnéjsi

povrchova
ochrana

Vnéjsi
povrchova Reference  Typ DN
ochrana

Reference Typ

BEEN amu 110823 ManzetaZMU JSBIOYAT _ Manreta TT-PE
- 125 I JSBT2YAT  Manieta TT-PE
m MU 173263 Manzeta /MU perr™ JSBISYAT  Manzeta TT-PE
m IMU 110821 ManzetaZMU JEXTM Pt JSB20YAT  Manzeta TT-PE
BIIN U 110822 MandetaZMU WL PE JSBISYAT ManzetaTT-PE
- 300 N JSB30YAT  Manieta TT-PE
m IMU 110828  Manzeta ZMU m PE 158071 Term. rukdvec
LI oMU 110834 Manzetazvy BETON  PE 158080 Term.rukdvec
EEN MU 110789 ManzetaZMU | 450 G 18094 Term. rukavec
- m PE 158094 Term. rukdvec
m IMU 110750 Manzeta MU BT pe 123649 Term. rukdvec
LI MU 110773 ManzetaZMU PE 211186 Term. rukdvec
WIIN U 110776 Manieta ZMU BT Puc - sommoe - Tem.pis
- m PUX + piska (x50) Term. pds
700 il 110026  ManzetaZMU ETTTN  Pux ef. 158098 Term. pas

Pozn.: DN 80 konzultujte.

Montazni a demontazni prislusenstvi

Ochranné plechové limce

Ochranny plechovy
limec pro HDD

Refe-
rence

DN
mm

kg

Hmotnost Sitka Tloustka
mm

mm

00 10326 070 120 1,00
EPE 209752 075 120 1,00
EELRY 110325 085 120 1,00
PITN 110324 120 130 1,00
FPEY 110323 150 140 1,00
EODY 1032 1,80 155 1,00
EERY 207176 280 160 1,20
ETTN 110321 3,00 170 1,20
PERY 211369 320 170 1,20
EOY 110320 350 180 1,20
000 110327 500 195 1,20
110328 600 210 1,20
228265 800 192 1,50
ENY 228268 11,70 285 1,50
fOTT) 228270 900 192 1,50
Pozn.: DN 80 konzultujte

K zdmkovému spoji UNIVERSAL Ve® nabizime montazni pfislusenstvi, které je nutné k montazi tohoto spoje. Jedna se o:

° montazni paky pro DN 250-500

Pozn.: montazni rozpinaci skoby pro DN 800-1000 jsou soucasti soupravy.

e
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Montibs map. SEobE peo DR B0-200 mim
LI e BATURALTT-PE

Wontisnd roep:. stmba pro G 53200 mm

: Montazni rozp. skoba pro UNI Ve
LInTVERSaL Ve DML

DN 250 az 700 mm

Mantidni paks pra URIVERSAL Ve

montazni rozpinaci skoby pro DN 80-1000 (Zluta pro trouby TT-PE a TT-PUX, modra pro trouby ZMU)

Pro pfipady nutnosti demontaze zamkového spoje UNIVERSAL Ve® je soucasti nabidky demontazni prislusenstvi (zatloukaci kliny,

planzety, demontazni skoby apod.). Konzultujte s technickym oddélenim.

Reference

Pozn.: DN 80 konzultujte.

100 173371 -E Universal Tis-| Jednodilnd 21,00
[P 177688 - E Universal Tis- Jednodilna 21,00
P 177686 - EO1 Universal Tis-| Jednodilna 31,00
[P 177685 - E01 Universal Tis- Jednodilna 42,00
PP 177684 - E01 Universal Tis-| Jednodilna 70,00
ET 177683 - EO01 Universal Tis-| Dvoudilna 200,00
[ 177689 - F0 Universal Ve Dvoudilnd 260,00 . 2 . . . o v .
L 215720-E0 UniversalVe® Dvoudiing 290,00 Tazné hlavy je mozno také zapujcit. Konzultujte s
I O 184694 - EO Universal Ve ® Dvoudilna 370,00 zakaznického servisu.
P 215792 - E01 Universal Ve ® Dvoudilnd 44500
O 215897 - EO1 Universal Ve ® Dvoudilna 604,00
215988 - E01 Universal Ve ® Dvoudilna 1050,00
229305 Universal Ve ® Dvoudilna 1450,00
T 229307 Universal Ve ® Dvoudilné 1920,00
I 229309 Universal Ve ® Dvoudilna 2110,00

oddélenim
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trubniho materialu podilela na vice nez 300 projektech po celé Evropé, pricemz nejvétsi primér DN 800 byl realizovan v Holandsku.
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Pocet HDD podle DN Primérna délka v m podle DN

Do soucasnosti bylo pomaoci fizeného horizontdlniho vrtani polozeno jiz témér 100 000 délkovych metrl potrubi, coZ je ekvivalent
dvojnasobku délky tunelu pod kandlem La Manche
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