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Le Mont-Saint-Michel est connu mondialement
pour la beauté de son site naturel, ainsi que pour
son architecture. Le site figure depuis 1979 sur la
liste du patrimoine mondial de 'UNESCO.

Saint-Gobain  PAM  Canalisation utilise depuis
plusieurs décennies les prés salés comme site
d’expérimentation de ses nouveaux revétements,
dont les revétements de la gamme TT.

Les polders entourant le Mont sont particulierement
corrosifs. La résistivité du sol dans les prés salés
du Mont-Saint-Michel avoisine les 100 Q.cm. Cela
en fait un terrain d'essais de premier choix pour
évaluer les performances des revétements de
canalisations en fonte ductile.


http://O.cm/

introduction

Les canalisations en fonte ductile sont appréciées pour leur durabilité exceptionnelle.
Lorsque les acteurs de la distribution d’eau recherchent une qualité de service élevée,
notamment en termes de performance, d’étanchéité et de fiabilité, ils se tournent
systématiquement vers les produits en fonte ductile. Cela est vrai tant dans les pays
développés (Europe, USA, Japon, ...) que dans les pays émergents tels que la Chine, I'Inde
ou le Moyen-Orient, ... qui ont également fait le choix de la fonte ductile pour construire
leurs infrastructures hydrauliques. Celles-ci sont stratégiques pour leur développement

économique, industriel et surtout humain.

La qualité des revétements externes, qui protégent contre les agressions du sol, est
primordiale. Saint-Gobain PAM Canalisation a développé les protections actives a base
d’alliage de zinc-aluminium, BioZinalium®, pour assurer une grande longévité aux
canalisations enterrées en fonte ductile. Toutefois, dans les sols les plus agressifs, tels que
les sols avec nappe phréatique marine, les sols acides, les sols pollués industriellement, les
sols avec des courants vagabonds, ... ces protections actives ne permettent pas d’obtenir
des durabilités suffisantes. Il convient, dans ces cas tres limités en pratique, d’utiliser des

revétements passifs qui isolent totalement le réseau de canalisation.

Saint-Gobain PAM Canalisation est seul producteur au niveau européen et mondial a
proposer a ses clients de tels revétements couvrant toutes les situations rencontrées sur le
terrain. Ces solutions complétes concernent : les tuyaux du DN 80 au DN 2000, les raccords
du DN 60 au DN 2000, les joints et les joints verrouillés du DN 60 au DN 2000.

Plusieurs technologies d’avant-garde sont mobilisées dans les usines de Saint-Gobain PAM
Canalisation qui fabriquent ces produits :

« TT PE, a base de polyéthyléne pour les tuyaux DN 80 a 1000

« TT PUX, a base de polyuréthane et d’époxy pour les tuyaux DN 150 a 2000

« Revétement époxy épais des raccords

« Revétement polyuréthane des raccords grands diameétres, DN 1200 a 2000.

Ces produits sont conformes aux normes européennes dédiées aux revétements spéciaux
des canalisations en fonte ductile dans les sols hautement corrosifs : EN 14628 pour
le TT PE, EN 15189 pour le TT PUX, EN 14901-1 pour le revétement époxy des raccords,
EN 15655-1 pour le revétement polyuréthane des raccords grands DN.

La conformité a ces normes, c’est 'assurance d’un haut degré d’exigence en termes de

performance, de contréle en production et de qualité.
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Sols hautement agressifs

Les canalisations enterrées subissent de nombreuses sollicitations, parmi lesquelles
la corrosivité des terrains et des remblais. Les canalisations SAINT-GOBAIN PAM
CANALISATION possédent une bonne résistance a la corrosion grace au revétement
BioZinalium®, qui convient dans la majorité des cas courants d'utilisation. Néanmoins,
la corrosivité des sols doit étre évaluée, afin de préconiser, s’il y a lieu, une protection
spéciale, renforcée par des revétements hautes performances. Les équipes techniques de
SAINT-GOBAIN PAM CANALISATION effectuent des études de sols sur demande de la
clientéle.

Indices généraux de corrosivité
On détermine les indices généraux de corrosivité a l'aide d’une carte détaillée (type
état-major) sur laquelle on situe :

« le relief du sol : les points hauts sont plutét secs et aérés, donc peu corrosifs, les points
bas humides et désaérés, donc susceptibles d’une corrosivité plus élevée,

« les cours d’eau a traverser, les zones humides, les mares, marécages, lacs, tourbieres
et autres bas-fonds, riches en acides humiques, en bactéries, et souvent pollués,

- les estuaires, polders, marais et terrains salins situés en bordure de mer.

Indices de pollution et de corrosivité spécifiques
En s’aidant de plans (obtenus auprés des services publics), on détermine :

« les zones polluées : anciens sites industriels ou sites pollués par des effluents divers tels
que purins, rejets de distilleries, de laiteries, papeteries, etc., ou bien par des eaux usées,
d’origine ménagére notamment,

« les dépdts d’origine industrielle tels que scories, machefers, etc.,
« la proximité d’ouvrages tels que des collecteurs d’effluents non étanches,

- les installations industrielles ou les équipements utilisant le courant électrique continu
(ouvrages protégés cathodiquement, traction électrique, usines, etc.).

Le report du tracé sur la carte géologique associée permet de déterminer les différents
étages traversés, et renseigne sur la nature des terrains et leur corrosivité naturelle.
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On peut distinguer, en premiére analyse, des terrains :

> a faible risque : > arisque élevé : > arisque trés élevé :

- sables et graviers, * marnes, . gypse,

» matériaux d’'empierrement, - argiles, * pyrites (fer : pyrite, chalcopyrite : cuivre),
« calcaires, « sels pour industries chimiques

(chlorure de sodium, sulfate de chaux),

« combustibles fossiles
(lignites, tourbes, charbons, bitumes).

Les indications concernant les fossiles présents sont a retenir : la présence, en particulier,
d’ammonites pyriteuses indique que le terrain contient des pyrites (sulfures de fer) et qu’il
est par conséquent trés corrosif, en particulier par son anaérobiose.

Hydrogéologie

Lhumidité est un facteur aggravant la corrosivité
d’un terrain.

Létude hydrogéologique précise les terrains
imperméables susceptibles de retenir 'eau, ainsi
que les zones aquiféres. La limite de séparation de
ces terrains est souvent marquée par des niveaux
de source. Il importe de considérer cette limite avec
beaucoup d’attention: en effet, la corrosivité du
terrain étanche peut étre trés importante ; ilenva de
méme de celle des terrains aquiféres, s’ils drainent
des terrains voisins présentant des substances
minérales solubles (chlorure de sodium, sulfate de
calcium, etc.).

Létude sur le terrain permet, par des observations visuelles, des mesures (résistivité) et des
analyses (échantillons de sol), de confirmer et de compléter les résultats topographiques et
géologiques.

La résistivité d’un sol renseigne sur sa capacité a entretenir un phénomeéne de corrosion
électrochimique sur le métal. C'est un parametre particulierement significatif car :

- elle intégre pratiquement tous les facteurs influencant la corrosivité
(teneurs en sels, présence d’eau...),

« elle est tres facile a mesurer sur site (méthode WENNER ou des quatre piquets).

Les différents points de mesure sont pris sur le tracé prévisionnel de la canalisation. Leur
espacement est fonction de la topographie du terrain et des valeurs mesurées. Un sol est
d’autant plus corrosif que sa résistivité est faible. Pour des résistivités relevées inférieures
a 3 000 Q x cm, il peut étre nécessaire de confirmer les mesures par un préléevement
d’échantillon a la profondeur de pose et par une mesure de sa résistivité (brute et minimale)
et de son pH en laboratoire.




Solutions de protection
dans les sols hautement agressifs

L'expérience accumulée depuis plusieurs dizaines d'années par Saint-Gobain PAM
Canalisation montre qu'un pourcentage élevé de terrains a une corrosivité faible ou
moyenne, permettant d'utiliser les canalisations Saint-Gobain PAM Canalisation avec leur
protection extérieure de base de BioZinalium®.

Loffre de Saint-Gobain PAM Canalisation se structure en 2 niveaux de protection :

- Solution de base — BioZinalium® dans la gamme 60 a 2000 pour la grande majorité des
cas courants

- Solution spéciale — TT PE dans la gamme de DN 80 a 1000 et TT PUX dans la gamme de
DN 150 a 2000
Protections actives et protections passives ?

La protection extérieure de base des canalisations en fonte ductile repose en général sur
le principe de la protection active.

Protections actives Protections passives
BioZinalium® 400g/m TTPE  TTPUX
Avantages Restrictions Avantages Restrictions
Durée de vie importante dans  Non utilisable dans les sols  Résiste aux sols les plus  Sensibilité au transport
la grande majorité des sols les plus agressifs agressifs Vigilance accrue au
Simplicité de transport et de  (quelques % des cas) Utilisable en présence de  remblayage et sur le choix
mise en ceuvre Non utilisable en présence  courants vagabonds des matériaux de remblai
Phénoméne de cicatrisation ~ de courants vagabonds Absence de phénoméne
lors d'endommagement de cicatrisation
Utilisable avec des remblais Codt plus élevé
naturels.

Excellent rapport qualité/prix

Les solutions techniques des gammes TT PE et PUX sont couvertes par les normes
européennes suivantes :

DN 80 a 1000 DN 150 a 1200 DN 1400 a 2000
Tuyaux / Norme TT PE / EN 14628 TTPUX / EN 15189 TTPUX / EN 15189
Raccords / Norme Epoxy / EN 14901-1 Epoxy / EN 14901-1 Polyuréthane / EN 15655-1
Matériau Définition

Le polyéthyléne est obtenu par polymérisation de monomere d'éthyléne (CH, = CH,)
Polyéthyléne en une structure complexe de formule générique : — (CH,— CH,)n —
La masse volumique du polyéthyléne haute densité est supérieure a 0,94 g/cm?

Le polyuréthane est obtenu par polymérisation d'uréthane, une molécule organique.

POIyurethane Les uréthanes sont produits par réaction d'un isocyanate et d'un alcool.

. Epoxy est une contraction du mot époxyde. L'époxyde est un groupement chimique qui donne son nom
Epoxy a des molécules époxydes puis par extension aux polyméres polyépoxydes.
Une fois polymérisé il ne réagit pratiquement plus avec I'oxygene agissant alors comme une barriére.
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Tramways : TT PE et TT PUX, les solutions idéales

Depuis quelques années, les tramways se développent a
nouveau comme moyen de transport collectif urbain. Les
courants vagabonds générés par le systéme d’alimentation

électrique peuvent induire une corrosion des métaux, si des
mesures de protection appropriées ne sont pas prises.

Les revétements TT PE et PUX constituent la réponse la
plus performante. Les propriétés diélectriques des couches
de polyéthyléne ou de polyuréthane permettent d’isoler
électriquementdefaconfiableles canalisations en fonte ductile

contre I'effet des courants vagabonds. Les autres revétements,
notamment a base de matériaux cimentaires, ne permettent
pas d’atteindre ce niveau d’isolation électrique.

Domaine d’emploi des différents revétements en fonction des
conditions des sols.

Situation

Au dessus
de la nappe phréatique

Dans
la nappe phréatique

Sols acides

Sols mélangés

Sols contenant

des ordures, des
cendres, des laitiers

ou pollués par des
déchets ou des effluents
industriels

Présence
de courants vagabonds

Disponible
dans la gamme PAM

Prescription d’utilisation des revétements extérieurs des tuyaux en fonte ductile
selon la norme européenne EN 545 : 2010 et la norme internationale 1ISO 2531 : 2009

BioZinalium®
ZnAl 85-15 400 g/m?

Pas de limite
(sauf situations décrites ci-dessous)

Autorisé pour des sols
sous la nappe phréatique
de résistivité supérieure a

500 Q.cm

INTERDIT dans les sols
tourbeux acides

AUTORISE

INTERDIT

INTERDIT

DN 60 a 2000

Revétement extérieur

Zn 200 g/m?

Autorisé pour des sols
de résistivité** supérieure
21500 Q.cm

Autorisé pour des sols sous
nappe phréatique de résistivité**
supérieure a 2500 Q.cm

INTERDIT dans les sols
de pH inférieur a 6 ou ayant
une forte réserve acide

. ATTENTION !
Etudes complémentaires
au cas par cas nécessaires

INTERDIT

INTERDIT

DN 1200 a 2000

Gamme
TT, PE ou PUX

AUTORISE

AUTORISE

AUTORISE

AUTORISE

AUTORISE

AUTORISE

DN 80 a 2000
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norme européenne
norme frangaise

55N 03353501
NF EN 14628
Janvier 2006

Incice de classement - A 48-883
IC5 : 23.040.10

Tuyaux, raccords et accessoires en fonte ductile

Revétement extérieur en polyéthylene

pour tuyaux

Exigences et méthodes d'essal

E : Ductibe ron pipes, fislings and accessaries — Extemal potyethylens

coting for pipes — Requinements and Lest methods.
0 : Rohre, Formsticke und mmwm
Polyethylenurhiiung von

Norme frangaise homologuée

jpar decision du Directews Gandral TAFROR le 20 décembre 2005 pour prendre effel
e 20 janwier 2006

Correspondance  La Nome europdenne EN 14528:2005 a lo stalut d'une nome rancaise.

Analyse
Descripteurs

Modifications
Corrections

norme francaise

CONIre 13 conmasion extanieuns des yaus en fone ductile.

Thésaurus International Technigue : produil en fonte, fonte ductile, canalisation,
Buyau, revilement exeme, revitement en plastique, polyéhylne, prévention de la
cormasion, w maliriau, y Gpaisseur, résistance dis
maliriaug, aw allongement & |a rupture, viellissement, peiage,
Indentation, e55al, marquage, Information, commande commenciale.

Pt s ommninaton OYVECEE_ 11t e Frenanad — 00T L Pl Beim Dok Cotor
Tal 330 41 20000 a4 33 0143 115000 s

AFHOR 2006 1" tirage 200601

ISSN 0335-3931

NF EN 14901-1+A1

Novembre 2019

Indice de classement : A 48-001-1

Norme francaise

Correspondance

Résumé

Descripteurs

ICS : 23.040.10 ; 23.040.40 ; 25.220.60

raccords et accessoires en fonte ductile —
ions et méthodes d'essai pour les revétements
organiques des raccords et accessoires en fonte
ductile — Partie 1 : Revétement époxy (renforcé)

: Ductile iron pipes, fitings and accessories — Requirements and test methods for organic
coatings of ductil iron fittings and accessories — Part 1: Epoxy coating (heavy duty)

+ Rohre, Formstiicke und Zubehor aus duktilem Gusseisen — Anforderungen und
Prifverfahren fir organische Beschichtungen von Formstiicken und Zubehorteilen aus
duktiem Gusseisen — Teil 1: Epoxidharzbeschichtung (far erhohte Beanspruchung)

homologuée par décision du Directeur Général 'AFNOR en décembre 2019.

Remplace la norme homologuée NF EN 14901 (indice de classement: A 48-001),
de décembre 2014.

La Norme européenne EN 14901-1:2014+A1:2019 est mise en application avec le statut de
norme frangaise par publication d'un texte identique.

Le présent document établit les prescriptions et les méthodes d'essai relatives aux

revétements époxy appliqués en usine (poudre liée par fusion, liquide & deux composants),

utiisés pour la protection contre la corrosion des raccords et accessoires en fonte ductile

conformes aux normes NF EN 545, NF EN 598, NF EN 969, NF EN 12842 et NF EN 14525

destings a transporter :

— de leau (eau potable par exemple) & une température de fonctionnement allant jusa
50 °C hors gel; ou

— des eaux usées & une température de fonctionnement allant jusqu'a 45 °C hors gel; ou

— du gaz & une température de fonctionnement allant jusqua 50 °C ;

— et convenant aux environnements extérieurs définis en D.2.3 de la NF EN 545:2010,
Clest-adire la tere, I'eau et les atmosphéres corrosives de toute nature.

Thésaurus International Technique : tuyauterie, tube métallique, raccord de tuyauterie,
fonte & graphite sphéroidal, revétement de protection, prévention de la corrosion, revétement
en plastique, résine epoxy, canalisation de gaz, canalisation d'eau, eau potable, eaux usées,
spécification, efficacité, préparation de surface, aspect, adhérence, épaisseur, réparation,
marquage, réticulation, résistance au choc, durabilté, résistance chimique, résistance
a labrasion, essai, essai de type, essai de dureté par péndtration.

Modifications 3

Corrections

Par rapport au document remplacé, révision fimitée portant sur les principaux points suivants :
— modification de la référence et du titre de la norme ;
— modifications apportées dans les paragraphes 3.1 et 5.4, dans PArticle 4 et I'Annexe A.

Editée et diffusée par 'Association Fvam:ausr de Normalisation (AFNOR) — 11, rue Francis de Pressensé — 9@571 La Plaine Saint-Denis Cedex
+433(0)1 41628000 — Fax : + 33 (0)1 49 17 90 00 — www.afnor.or

©AFNOR — Tous droits réservés

Version de 2019-11-P

norme européenne
norme frangaise

Tuyaux, raccords et accessoires en fonte ductile

Revétement extérieur polyuréthanne
des tuyaux

Exigences et méthodes d'essal

E : Ductila iron pipas, fitings and Accessories — Extamal polyurathane
coating

r, porositd, duretd,
mwihmm“m

04 Proaserad — SORT1 La Plare Sard Derms Codkr.
T 30D 4183 8050 — Fax 4 301051 49 17 50 00 — ww st oy

APHOR 2007 1% timge 200T2-F

ISSN 0335-3931

norme francaise

NF EN 15655-1

Décembre 2018

Indice de classement : A 48-655-1

Norme francaise

Correspondance

Résumé

Descripteurs

Modifications

Corrections

©AFNOR — Tous droits réservés

ICS : 23.040.10 ; 23.040.40 ; 25.220.60

Tuyaux, raccords et accessoires en fonte ductile —
Prescriptions et méthodes d'essai relatives aux
revétements organiques des tuyaux et raccords

en fonte ductile — Partie 1 : Revétement en
polyuréthane des tuyaux et raccords

: Ductile iron pipes, fittings and accessories — Requirements and test methods
for organic linings of ductile iron pipes and fittings — Part 1: Polyurethane lining
of pipes and fitings

+ Rohre, Formstiicke und Zubehbrteile aus duktilem Gusseisen —
Polyurethan-Auskleidung von Rohren und Formstiicken —

Teil 1 : Anforderungen und Prifverfahren

homologuée par décision du Directeur Général d’AFNOR en mars 2019.
Remplace la norme homologuée NF EN 15655, de mars 2009.

La Norme européenne EN 15655-1:2018 est mise en application avec le statut de
norme frangaise par publication d'un texte identique.

La version anglaise de cette norme francaise a été prépubliée dés que la norme
européenne a été disponible, en décembre 2018.

Le présent document établit les prescriptions et les méthodes d'essai relatives aux
revétements intérieurs en polyuréthane, appliqués en usine, et destinés a fournir une
protection renforcée contre la corrosion pour les tuyaux et raccords en fonte ductile
conformes & la NF EN 545, la NF EN 598 et la NF EN 969.

Thésaurus International Technique : tuyauterie, raccord de tuyauterie, produit en
fonte, fonte ductile, revétement de protection, revétement interne, prévention de la
corrosion, revétement en plastique, polyuréthane, spécification, préparation de
surface, aspect, épaisseur, marquage, dureté, adhérence, résistance chimique,
résistance au choc, température de transition, allongement a la rupture, résistance
alabrasion, essai.

Par rapport au document remplacé, révision de la norme.

Editée ot difusée par F'Association Frangaise de Normalisation (AFNOR) — 11, rue Franis de Pressensé — 93571 La Plaine Saint-Denis Cedex
Tél.: +33 (0)1 4162 80 00 — Fax: + 33 (0)1 49 17 90 00 — www.afnor.org

Version de 2018-12-P
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TT sur le terrain !
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Gamme TT PE-DN 80 a 1000

Un revétement en polyéthyléne en complément de la protec-
tion BioZinalium® déposé dans les usines de Saint-Gobain PAM
Canalisation

Le revétement polyéthyléne est extrudé sur les tuyaux dans les usines de Saint-Gobain PAM
Canalisation. Cette fabrication en interne permet un contréle rigoureux des conditions
d’application du revétement. Chaque tuyau est testé unitairement aprés revétement par
un contréle au “balai électrique” qui permet de vérifier la continuité de la protection du
revétement (barriére étanche vis-a-vis du milieu externe).

Deux procédés de fabrication sont utilisés selon les gammes des diameétres :

Aspect du revétement

Coextrusion annulaire Coextrusion latérale TT PE pour un DN < 500
pour les DN 80 a 500 pour les DN 600 a 1000
3 2

A STTLSSTIAIT s

——

g

Aspect du revétement
TT PE pour un DN > 500

1 Sens d'avance du tuyau 1 Adhésif

2 Alimentation en PE 2 2 Extrudeuse de PE
3 Alimentation en adhésif 3 Filiére plate
4Vide 4 Bande de PE
5 Aspiration 5 Rouleau presseur

Des spécifications techniques d’un trés haut niveau d’exigence

Lépaisseur de la couche de polyéthyléne permet de protéger totalement le tuyau en fonte
ductile aussi bien dans les sols les plus agressifs que durant les transports et manutentions.

Epaisseur de la couche de PEhd selon EN 14628

DN 80 a 100 DN 125 a 250 DN 300 a 450 DN 500 a 1000

. rappel :
Epaisseur (um) 1800 2000 2200 2500 1 mm =1000 um

Ne pas confondre !
Les tuyaux TT PE, avec coextrusion latérale, ne doivent pas étre confondus
avec des tuyaux revétus de bandelettes adhésives a base de PE.

La coextrusion latérale garantit une parfaite continuité de la protection
des tuyaux, avec soudure compléte des couches de PE.

Seuls les revétements PE déposés par coextrusions annulaire ou latérale
sont conformes a la norme européenne EN 14628.




Le revétement de la gamme TT PE répond a des spécifications techniques extrémement
détaillées qui permettent d’assurer des performances exceptionnelles.

N° Paramétre
1 Résistance au pelage
2 Résistance au choc
3 Résistance a I'indentation
4 Allongement a la rupture
5 Résistance spécifique du revétement
dans une solution de NaCla 0,1 M
6 Rapport de résistance
7 Vieillissement thermique, 100 j, 100° C
8 Vieillissement a la lumiére, 100 j,
rayonnement d’'un arc au xénon
9 Propriétés de saponification de I'adhésif
Propriété Norme
Indice de fluidité EN1SO 1133
Masse volumique ENISO 1183-1

Spécifications techniques du revétement polyéthyléne haute densité selon EN 14628

Exigence

Se référer a EN 14628
pour la définition précise des méthodes d’essai

10 N (sur surface zinguée)
Figure 2, catégorie A
<0,3mm

>200 %

> 108 Om?

>0,8

<*35%

<+35%

Indice de saponification < 3 mg KOH/g

Spécification technique du polyéthyléne haute densité selon EN 14628

Exigence
0,2 g/10 min a 1,0 g/10 min

0,910 g/cm?a 0,960 g/cm?

Ladhérence du polyéthyléne est assurée sur toute la surface du tuyau par une couche
continue d’adhésif de haute performance spécialement sélectionné pour sa durabilité.

Spécification technique de I'adhésif selon EN 14628

Propriété Norme
Point de ramolissement EN 1238
Indice de saponification EN I1SO 3681
Viscosité EN 1SO 3219

Exigence

70a112°C

<3 mgKOH/g

>4 000 mPa.sa 180 °C
Thermosel Brookfield Sp 21/5 min*
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Vue détaillée de la protection des tuyaux TT PE

La surface extérieure du tuyau est revétue totalement par une couche
de BioZinalium® par pulvérisation de 400g/m?.

REVETEMENT EMBOITURE
BioZinalium® (400g/m?)

Peinture Aquacoat® (70 um)

Fonte ductile

[ I
REVETEMENT INTERIEUR
Mortier de ciment

Fonte ductile REVETEMENT EXTERIEUR
BioZinalium® (400g/m?)
Polyéthyléne haute densité (1800 a 2500 um)

Le revétement STANDARD TT PE est utilisable a des températures de service permanentes
allant jusqu'a 50°C. Pour des températures de stockage élevées, veuillez consulter nos
équipes technico-commerciales.

Une protection spécifique des jonctions

Le systéme de protection des jonctions est constitué :

« DN 80 a 300, d’'une manchette en élastomére
« DN 350 a 1000, d’'un manchon thermorétractable

Dans le cas d’utilisation des canalisations a joints verrouillés (STANDARD Vi, UNIVERSAL
Vi ou VE) en milieu extérieur salé, la manchette en élastomere doit étre remplacée par un
manchon thermorétractable.

DN 350 a 1000

Jonction protégée par une manchette élastomére Jonction protégée par un manchon thermorétractable

DN 80 a 300
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Gamme TT PUX - DN 150 a 2000

Un revétement en polyuréthane mis en ceuvre
dans les usines de Saint-Gobain PAM Canalisation

Le revétement polyuréthane est déposé sur les tuyaux dans les usines de Saint-Gobain PAM
Canalisation. Cette fabrication en interne permet un contréle rigoureux des conditions
d’application du revétement. Chaque tuyau est testé unitairement aprés revétement par
un contréle au “balai électrique” qui permet de vérifier la continuité de la protection du
revétement (barriére étanche vis-a-vis du milieu externe).

Le polyuréthane utilisé par Saint-Gobain PAM Canalisation est un systéme a deux
composants sans solvant. Le tuyau, préalablement grenaillé, est chauffé a une température
permettant I'application du revétement par pulvérisation.

Dans le cas des tuyaux de la gamme TT PUX de Saint-Gobain PAM Canalisation :

« Le fOt du tuyau est revétu de polyuréthane
« Le bout uni et de 'emboiture sont revétus d’époxy

Lépoxy, conforme a la norme EN 14901, est utilisé en lieu et place du polyuréthane au bout
uni et dans I'emboiture car il donne une protection équivalente pour une épaisseur de
revétement moindre, ce qui permet un meilleur contrdle des conditions d'emboitage des
jonctions.

Vue détaillée de la protection des tuyaux TT PUX

REVETEMENT EMBOTTURE

Epoxy rouge (250 pm)

Fonte ductile

REVETEMENT INTERIEUR

Mortier de ciment

Fonte ductile REVETEMENT EXTERIEUR

Polyuréthane (de 700 & 900 pum)



Cas des pays a “climats chauds”

Dans le cas des pays a climats chauds (certains pays d’Afrique et du Moyen-Orient notamment),
Saint-Gobain PAM Canalisation peut livrer des tuyaux de type TT PUX.

Veuillez consulter nos équipes technico-commerciales pour obtenir les caractéristiques précises
de ces produits complémentaires et les cas ou il convient d’utiliser la gamme TT PUX.
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Des spécifications techniques d’un treés haut niveau d’exigence

Lépaisseur de la couche de polyuréthane permet de protéger totalement le tuyau en fonte
ductile aussi bien dans les sols les plus agressifs que durant les transports et manutentions.

Epaisseurs des revétements des tuyaux TT PUX

fat emboiture bout-uni
Epaisseur moyenne (um) 900 250 250
Epaisseur minimale (pm) 700 200 200
Matériau Polyuréthane Epoxy Epoxy

rappel : 1 mm = 1000 pm

Spécifications techniques du revétement polyuréthane selon EN 15189

N°  Paramétre Exigence

Se référer a EN 15189 pour la définition précise des méthodes d’essai

Moins de 15 % d’augmentation de poids aprés immersion dans de

1 Resistance chimique I'eau désionisée. Moins de 2 % de perte de poids aprés séchage

Moins de 10 % d’augmentation de poids aprés immersion dans de

L | Rl I'acide sulfurique. Moins de 4 % de perte de poids apres séchage

2 Résistance au choc 8J/mm de PU sur le fGt de tuyau revétu de polyuréthane
3 Résistance a I'indentation <10 % a 10 MPa

4  Allongement a la rupture >2,5%

s St e mtenert o

6  Rapport de résistance >0,8

7  Adhérence >8MPaa23°C

8  Non-porosité Absence de claquage au balai électrique

Le revétement TT PUX est utilisable a des températures de service permanentes allant
jusqu'a 50°C.

Une protection spécifique simplifiée des jonctions

Les canalisations TT PUX conservent la facilité de pose propre aux systémes de canalisations
en fonte ductile. Elles n'exigent aucune opération complémentaire de protection sur site
aprés emboitement. Toutefois, dans le cas de verrouillage, un revétement particulier doit
étre appliqué sur la jonction (voir partie mise en ceuvre).



Revetements des raccords

Un revétement époxy conforme a la norme européenne EN 14901-1

Le revétement époxy des raccords est réalisé par application d'une poudre époxy sur un raccord
préalablement grenaillé et chauffé. Le procédé d'application de la poudre est :

- soit le pistolage électrostatique
- soit le trempé dans un bain fluidisé

Le revétement époxy est de couleur bleue et a une épaisseur moyenne d'au moins 250 pm
(voir tableau des spécifications techniques).

Avant de procéder au revétement, la surface a recouvrir doit étre complétement propre et
exempte d’huile, de graisse et d’humidité. Cette surface doit étre au minimum conforme au
degré de préparation Sa 2.5 de 'EN 1SO 8501-1.

Les raccords revétus par ce type de revétement peuvent étre utilisés enterrés dans des sols
corrosifs ou trés corrosifs ou pour transporter des eaux agressives ou corrosives.

Spécifications techniques du revétement Epoxy selon EN 14901-1

N°  Paramétre Exigence
Se référer a EN 14901-1 pour la définition précise des méthodes d’essai

1  Résistance aux chocs Aucun claquage électrique n’est autorisé aprés un chocde 5 J.

La profondeur d’indentation mesurée ne doit pas dépasser 30 %
de I'épaisseur de revétement initialement mesurée.

2 Résistance a I'indentation
Poudrage par pistolage

Sous une tension de 1 500V, la surface revétue de la piéce

3 Non-porosite est exempte de porosité (sauf zones singuliéres désignées).

4  Réticulation du revétement époxy  Essai au méthylisobutylcétone.

Résistance au vieillissement

5 thermique 2 lair Pas de claquage électrique.
Poudrage par trempage Résistance au vieillissement
: e 3 >
en bain fluidisé 6 thermique a l'eau Adhérence 2 6 MPa.
7  Adhérence Valeur moyenne 2 8 MPa.

8  Epaisseur 2250 pm.
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Lorsqu’ils sont utilisés dans les conditions pour lesquelles ils sont concus, en contact
permanent ou temporaire avec des eaux destinées a la consommation humaine, les
revétements appliqués sur les raccords et accessoires en fonte ductile ne doivent en
aucun cas changer la qualité de ces eaux au point de faire qu’elles ne satisfont plus aux
prescriptions des réglementations nationales. Le revétement époxy bleu déposé par
poudrage est compatible avec I'eau potable et bénéficie d'une A.CS. (Attestation de
Conformité Sanitaire).

Le revétement époxy est utilisable a des températures de service permanentes allant
jusqu'a 50°C.

Un revétement polyuréthane conforme a la norme EN 15655-1

Unrevétement alternatifau revétement époxy des raccords est le revétement polyuréthane,
particulierement bien adapté aux contraintes de fabrication des piéces de grandes
dimensions.

Lépaisseur moyenne du revétement polyu-
réthane est supérieure a 1300 pm jusqu’au
DN 200 et supérieure a 1500 pm pour les
diamétres supérieurs*. La spécification
technique du revétement polyuréthane
est parallele a celle du revétement époxy,
avec des adaptations propres au matériau
polyuréthane (se reporter a la norme EN
15655-1 pour le détail des spécifications).
Le revétement polyuréthane est utilisable a
des températures de service permanentes
allant jusqu'a 45°C.

* épaisseur minimum > 800 pm




Caracteéristiques des tuyaux

Tuyaux STANDARD TT PE et PUX

DN

80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900

1000

6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6.950
6.950
6.960

Classe

C40
C40
C40
C40
C40
C40
C40
C30
c30
C30
c30
C30
c25
C25
c25
Cc25

nm%nm
mm
4,4
4,4
4,4
4,5
4,7
5,5
6,2
6,4
6,5
6,9
7,5
8,7
8,8
9.6
10.6
11.6

DI

101,4
121,4
147,4
173,4
225,2
276,8
328,8
380,9
431,9
483,0
535,0
638,1
741,0
845.8
948.9
1052.0

92,5
94,5
97,5

100,5

106,5

105,5

107,5

110,5

112,5

115,5

117,5

132,5

145,0

197
200
203

TIPE €30 ENSIS 150253
PEU  STD EN 146281

167,0
188,0
215,0
242,0
295,0
352,0
409,2
464,2
516,2
574,2
629,2
738,5
863,0
935.6
1043.4
1152.4

Masse
T

kg

76,8
93,5
115,3
140,1
190,8
267,3
351,1
4255
501,7
590,9
704,7
942,0
1161,3
1635,2
1989,9
2378,6

Revétement
type épais. mini
. pm
PE 1800
PE 2000
PE 2000
PE 2000
PE 2000
PE 2000
PE 2200
PE 2200
PE 2200
PE 2200
PE 2500
PE 2500
PE 2500
PE 2500
PE 2500
PE 2500



GAMME TT PE « TT PUX

Solutions de canalisations en fonte ductile |

pour les sols hautement agressifs

PAM

SAINT-GOBAIN

20/21

DN

150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1100
1200

DN

1400
1500
1600
1800
2000

L

6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.960
6,95
6,95
6,95
8,19
8,18

8,17
8,16
8,16
8,14
8,13

Classe

C40
C40
C40
C40
c30
C30
c30
C30
c30
C25
C25
C25
Cc25
C25
C25

Classe

C25
C25
c25
C25
C25

norr?inal
mm
4.5
4.7
5.5
6.2
6.4
6.5
6.9
7.5
8.7
8.8
9,6
10,6
11,6
12,6
13,6

norr?inal
mm
15,7
16,7
17,7
19,7
21,8

DE

mm
170.0
222.0
274.0
326.0
378.0
429.0
480.0
532.0
635.0

738
840,4
943,2

1046,0

1151,0

1252,3

DE

mm
1462,0
1565,0
1668,0
1875,0
2082,0

Lu

DI

mm
173.4
225.2
276.8
328.8
380.9
431.9
483.0
535.0
638.1
741.7
845,0
948,0

1051,0

1154,0

1258,0

DI

mm
1465,0
1568,0
1671,0
1878,0
2085,0

mm
100.5
106.5
105.5
107.5
110.5
112.5
115.5
117.5
1325
192.0
145,0
145,0
155,0
160,0
165,0

B M_?_?_se
mm kg
220.8 136,3
2751 185,9
328.6 259,3
385.3 339,7
4445 412,8
494.6 476,4
546.5 562,8
600.9 666,6
712.0 903,6
8219 1320,1
974,0 15917

1082,0 1940,2
1191,0 2323,0
1300,0 32381
1412,0 3775,9

Revétement

type épais. mini

. pm
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700

mm
245,0
265,0
265,0
275,0
290,0

Masse
B T
mm kg

1592,0 51825
1710,0 5877,8
1816,0 6589,4
2032,0 8109,7
2253,0 9837,6

Revétement

type épais. mini

; um
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700
PUX 700



DN

80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
800
600
700
800
900

1000

Caracteéristiques des tuyaux

Tuyaux UNIVERSAL et PAMLOCK TT PE et PUX

L

6,00
5,95
5,95
6,00
5,96
5,95
5,95
5,97
5,97
5,97
6.900
5,97
5,97
6.900
6.900
6.900

Classe

c100

Cc100
Coe4
Coe4
Ce4
C50
C50
C40
C40
C40
C30
C40
C30
C30
c30
C30

*
nominal

mm
6,1
6,1
6,1
6,2
6,5
6,8
7,4
7,7
8,1
8,6

11.7

10,9

10,8

11.7

12.6

13.5

DI

100,5
128,0
153,0
180,0
232,0
284,0
336,0
389,0
440,0
491,0
842
647,0
741,7
845.8
948.9
1052.0

112,0
140,0
140,0
148,0
155,0
166,0
180,0
184,0
176,0
190,0
845.8
209,0
256,0
261.0
280.0
279.5

159,0
188,0
215,0
230,0
290,0
350,0
408,0
463,0
510,0
570,0
261.0
740,0
855,0
980
1087
1191

L cordon

mm

90

87

95
100
110
115
115
113
120
980
135
158
150
155
165

Masse
T

kg
97,9
120,4
149,4
179,8
246,9
320,9
413,9
512,9
602,9
718,9
854,2
1148,8
1399,9
1972,8
2400,8
2777,9

@ DE

Revétement
type épais. mini
- pm
PE 1800
PE 2000
PE 2000
PE 2000
PE 2000
PE 2000
PE 2200
PE 2200
PE 2200
PE 2200
PE 2500
PE 2500
PE 2500
PE 2500
PE 2500
PE 2500
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DN

700
800
900
1000
1200

DN

1400
1500
1600
1800
2000

L

mm
6.900
6,89
6,87
6,88
8,15

L

8,12
8,11
8,11
8,08

Classe

c30
C30
c30
C30
c30

Classe

C25
C25
C25
C25

nor?i?nal
mm
10.8
11,7
12,6
13,5
16,5

e*
nominal
mm
17,1
18,0
18,9
20,7

DE

mm
738
840,4
943,2
1046,0
12523

DE

mm
1462,0
1565,0
1668,0
1875,0

2B

DI

mm
741.7
845,8
948,9

1052,0

1260,0

DI

mm
1465,0
1568,0
1671,0
1878,0

e

250.0
261,0
280,0
279,5
279,5

P

mm
300,0
315,0
325,0
350,0

nous contacter

Lu

L p—

855
980,0
1087,0
1191,0
1415,0

L cordon

mm
158
150
155
165
170

e

Masse Revétement

T type épais. mini
kg =
1566,3 PUX 700
1915,5 PUX 700
2332,1 PUX 700
2696,6 PUX 700
4515,8 PUX 700

pm

1620,0
1758,0
1868,0
1950,0

Lcordon Masse Reveternehnt -
type épais. mini
mm kg = pum
170 5601,8 PUX 700
180 6330,8 PUX 700
195 7069,4 PUX 700
222 8602,4 PUX 700

PUX 700

* Les spécifications internes PAM. L'épaisseur de la paroi peut étre plus élevée que les valeurs spécifiées dans la norme
ISO 2531:2009 EN 545:2010 afin de garantir la PFA, PMA et PEA. Les valeurs sont données dans les tableaux pages 26 et
27 de la partie Joints Verrouillés.



Gamme Standard TT PE DN 80 a 1000

STANDARD TT PE UNIVERSALTT PEA Bride ®
Revétement tuyau PE PE Epoxy poudre
Revétement raccord Epoxy poudre Epoxy poudre Epoxy poudre
Tuyau DN 80 a 1000 DN 80 a 1000 DN 40 a 1000
Coude % DN 60 a 1000 DN 80 a 1000 DN 40 a 1000
Coude 1/8 DN 60 a 1000 DN 80 a 1000 DN 40 a 1000
Coude 1/12 - DN 80 a 1000 -
Coude 1/16 DN 60 a 1000 DN 80 a 1000 DN 40 a 1000
Coude 1/32 DN 60 a 1000 DN 80 a 1000 DN 40 a 1000
Coude a patin - - DN 40 a 1000
Cone DN 60 a 1000 DN 100 a 1000 DN 40 a 1000
Manchon = = DN 40 a 1000
Té 2EB DN 60 a 1000 DN 100 a 1000 -
Té 3E DN 60 a 1000 DN 100 a 1000 =
Té 3B - - DN 40 a 1000
Té de vidange DN 250 a 1000 = DN 40 a 1000
Té tangentiel DN 150 a 1000 - DN 40 a 1000
Croix = = DN 80 a 600
Bride emboitement DN 60 a 1000 DN 80 a 1000 -
Bride Uni DN 60 a 1000 DN 80 a 1000
Plaque pleine - - DN 80 a 1000
Plaque de réduction = = DN 100 a 1000
Joint non verrouillé D?\-lrgl(\)l ZA:I.%gO DN 80 a 1000 Joint plat renforcé
Joint verrouillé a inserts STANDARD Vi UNIVER§ALVi -

DN 80 a 600 DN 80 a 600

Joint verrouillé a cordon

ARaccords UNIVERSAL DN 350 et 450 non encore disponibles

UNIVERSAL Ve
DN 100 a 1000

8 Piéces a brides avec brides PN 10, 16 et 25. PN 40 selon les DN. Nous consulter.

D’autres piéces a bride sont disponibles. Nous consulter. / DN 40 a 600 : Brides orientables. DN 700 : Brides fixes.

Protections des joints

STANDARD TT PE

DN 60 a 300

manchette élastomére

DN 350 a 1000

manchon tubulaire
thermorétractable
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Gamme Standard TT PUX DN 150 a 2000

UNIVERSAL/PAMLOCK TT

STANDARD TT PUX Bride ®

Revétement tuyau

Revétement raccord

Tuyau

Coude

Coude 1/8
Coude 1/16
Coude 1/32
Coude a patin
Cone
Manchon

Té 2EB

Té 3E

Té 3B

Té de vidange

Té tangentiel

Bride emboitement

Bride Uni

Plaque pleine

PU

Epoxy poudre ou PU

DN 100 a 2000
DN 100 a 1000
DN 100 a 2000
DN 100 a 2000
DN 100 a 2000

DN 100 a 2000

Utiliser manchon EXPRESS ¢

DN 100 a 2000
DN 100 a 2000
DN 100 a 2000
DN 100 a 1600
DN 100 a 2000
DN 100 a 2000

PUX #
PU

Epoxy poudre ou PU

DN 100 a 1800
DN 100 a 1800
DN 100 a 1800
DN 100 a 1800

DN 1400

DN 100 a 1800

DN 100 a 1800
DN 100 a 1800

Epoxy poudre ou PU
Epoxy poudre ou PU

DN 100 a 2000
DN 100 a 1200
DN 100 a 2000
DN 100 a 2000
DN 100 a 2000
DN 100 a 1200
DN 100 a 2000
DN 100 a 1200

DN 100 a 2000
DN 100 a 1600
DN 100 a 2000

DN 100 a 2000
DN 100 a 1600

Plaque de réduction -

STANDARD

Joint non verrouillé DN 100 & 2000 DN 100 a 1800 Joint plat renforcé
Joint verrouillé a STANDARD Ve* UNIVERSAL Ve/PAMLOCK i
cordon DN 100 a 1200 DN 700 a 1800

* Uniquement pour les raccords.
A UNIVERSAL Ve du DN 800 a 1600 et PAMLOCK du DN 1800 a 2000. DN 1100 UNIVERSAL non disponible.

B Pieces a brides avec brides PN 10, 16 et 25. PN 40 selon les DN. / D’autres piéces a bride sont disponibles. Nous consulter.
DN 40 a 600 : Brides orientables. DN 700 et plus : Brides fixes.

¢ Manchon EXPRESS disponible en DN 800 a 2000.

Remarque : Certains raccords peuvent ne pas exister en DN 1100. Nous consulter.

Protections des joints

= DN 60 a 300 DN 350 a 2000

pas de protection pas de protection

STANDARD TT PUX additionnelle additionnelle

Cependant, lorsque les joints verrouillés sont usés, un revétement spécial doit étre
appliqué sur les joints (voir la partie "Mise en oeuvre de la gamme TT PUX").



Performances des joints
et verrouillages

Gamme TT PE— DN 80 a 1000

DN Classe PFA Bar PMA Bar PEA Bar Déviation angulaire
P P S S
[°] L L L L L L [~ w
o a a a a o a a o
E E E E = E E E E
o o o o [a] [a] [a] [a] [a]
g g 2 z g z g
o o o o [a) [a) o [a) o
: z : z 2 : 2 : 2
E B E B = = B = =
Protection v » bl Y il
pour le transport 80 |C40 C40
des tuyaux TT PE
100 | C40 C40
125 [C40 C40
150 [C40 C40
200 |C40 C40
250 |C40 C40
300 | C40 C40
350 |C30 C30
400 [C30 C30
450 [C30 C30
500 |C30 C30
600 |C30 C30
700 |C25 C25
800 |C25 C25
900 [C25 C25
1000 | C25 C25
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Gamme TT PUX—-DN 150 a 2000

DN Classe PFA Bar PMA Bar PEA Bar Déviation angulaire °
2 2 2 2 2
- - - 5 -
|<z£ ; ,‘Zj ; sz ; ,‘Zj ; ,‘Zj ; Protection
bl > bl > bl > bl > bl > pour le transport
150 | C40 Ceé4 40 60 48 72 53 77 5 3 des tuyaux TT PUX
200 | C40 C64 40 52 48 62 53 67
250 | C40 C50 40 46 48 55 53 60
300 | C40 €50 40 41 48 49 53 54
350 | C30 C40 30 35 36 46 41 51
400 | C30 C40 30 35 36 42 41 47
450 | C30 C40 30 32 36 38 41 43
500 | C30 €40 30 30 36 36 4 am
600 | C30 C40 30 30 36 36 41 41
700 | c25 €30 25 27 30 32 35 37
800 | C25 (€30 25 25 30 30 35 35
900 | C25 (€30 25 25 30 30 35 35 4 15
1000 | C25 (€30 25 25 30 30 35 35 4 12
1100| C25 - 25 - 30 - 35 - _
1200 | C25 C30* 25 20/25 30 24/29 35 29/55 4 12
1400 | C25 - 25 - 30 - 35 - _
1500 | C25 - 25 - 30 - 35 -
1600 | C25 - 25 - 30 - 35 -
1800 | C25 - 25 - 30 - 35 - 25 -
2000 | C25 - 25 - 30 - 25 -

**Valable pour C25 et C30

La PFA de la jonction EXPRESS des manchons est de 25 bar.
Note: nous contacter pour le Standard TT PUX Ve en diameétres 100 a 700.
Pour les raccords : existent aussi en STANDARD TT PUX Ve.
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Stockage des tuyaux et des raccords m _ o=
Le stockage des tuyaux et raccords doit étre effectué sur un sol plan et épierré.
Les raccords doivent étre stockés par type et par diamétre, sur des madriers ou des planches. Marquage
des tuyaux TT PE

Eviter de les superposer, ou bien assurer une protection entre eux pour ne pas endommager
le revétement époxy.

sol

Terrassement m

Si le sol en place présente des risques pour le revétement (roches, blocs de pierres...), il est
nécessaire de préparer un lit de pose d’'une épaisseur minimale de 10 cm.

enrobage

Aprés avoir posé la canalisation, les mémes précautions seront apportées au remblai
d’enrobage de la conduite.

Protection des jonctions : tuyaux et raccords de DN 80 a 300
« Vérifier le chanfrein au bout-uni.

« Faire glisser la manchette sur le bout-uni du tuyau (phase 1 et 2).
Si besoin utiliser de la pate lubrifiante.

« Emboiter les tuyaux (phase 3).

« Retourner la manchette (phase 4).

« Rabattre la manchette sur I'emboiture pour protéger la jonction (phase 5 et 6). Pratique | Mise en place
plus facile de la manchette

grdce aux trous.




Protection des jonctions : tuyaux et raccords de DN 350 a 1000

« Vérifier le chanfrein au bout-uni.

« Repérer le manchon thermorétractable en trois tiers (phase 1).
» Glisser le manchon derriére I'emboiture (phase 2).

« Réaliser 'emboitement et le contréle du joint (phase 3 ).

« Nettoyer a I'aide d’un chiffon la zone a protéger.

« Dépolir le polyéthyléne a I'aide d’'un papier abrasif sur une largeur correspondant
a la largeur du manchon (phase 3).

« Préchauffer, a I'aide d’un braleur a gaz, la zone revétue de polyéthyléne dépolie
(phase 4). Elever la température sans dépasser 60 °C.

« Enlever la feuille de protection située a I'intérieur du manchon.

« Centrer le manchon sur le joint a protéger (phase 5), un tiers sur I'emboiture.

« Al'aide d’un brileur a gaz (flamme molle), procéder au rétreint du manchon par
balayages successifs de 'ensemble de la surface en commencant par le diamétre
le plus grand de I'emboiture (phases 6 7 8).

« Lopération est terminée lorsque I'on constate un Iéger débordement de I'adhésif de
part et d’autre du manchon (phase 9).




GAMME TT PE - TT PUX Solutions de canalisations en fonte ductile | PAIIN

H SAINT-GOBAIN
pour les sols hautement agressifs 30/31

Coupe des tuyaux DN 80 a 1000

Lassemblage est impossible sur le revétement polyéthyléne. Il faut donc enlever
le revétement polyéthyléne et préparer la coupe de la facon suivante :

« En cas de coupe, pour les DN jusque 300, n'utiliser que 2/3 du tuyau,
et pour les tuyaux de DN 350 et plus n’utiliser que des tuyaux dits « calibrés ».

« Ces tuyaux doivent étre prévus a la commande.
« Tracer la coupe (Lu) en tenant compte des profondeurs d’'emboitement.
« Couper le tuyau

Découpe du revétement polyéthyléne
« Tracer les limites d’enlévement du polyéthylene (CPe)

Zone d’enlévement du polyéthyléne "CPe" (mm)

DN 80 100 125 150 200 250 300 350-400 450 500 600 700
Tuyaux STANDARD TT 95 100 105 105 110 115 120 120 125 125 140 200
Tuyaux UNIVERSALTT 115 145 145 155 160 170 185 190 200 210 220 270

DN 800 900 1000
Tuyaux STANDARD TT 205 210 210
Tuyaux UNIVERSALTT 270 290 290

« Couper le revétement polyéthyléne jusqu’a la fonte. Utiliser un burin, un cutter
ou un coupe tubes (veiller & ne pas entamer la fonte). @

« Dans le cas d’utilisation d’un coupe tubes, amener les molettes en contact
avec la fonte et desserrer d’'un demi tour avant d’effectuer la coupe.

« Effectuer la coupe longitudinale permettant de soulever le polyéthyléne.
Préchauffage et élimination du polyéthyléne
« Préchauffer, a l'aide d’un brileur a gaz, la zone de polyéthylene a enlever,

par I'intérieur du tuyau sans endommager le revétement de mortier de ciment.

« Elever lentement la température sans dépasser 40 °C
(on doit pouvoir poser la main nue sur le revétement ciment).

« Apreés diffusion de la chaleur, soulever le polyéthyléne avec un burin et I'arracher avec
une pince. ladhésif est normalement éliminé en restant collé au polyéthylene. €

Réparation des tuyaux DN 80 a 1000

« Découper de facon réguliére et franche et éliminer impérativement le polyéthyléne
arraché.

* Nettoyer et sécher la zone endommaggée.
- Appliquer le mastic M sur la fonte nue préchauffée a 60 °C. (3)
« Lisser au couteau a mastic.

« Placer la bande de réparation sur la zone préparée. Cette bande doit dépasser
de 50 mm de chaque coté de la réparation. (4)

« Chauffer la bande de réparation a I'aide d’un bruleur a gaz jusqu’au changement
de couleur de la peinture thermosensible. (5 )

« Terminer 'opération en plaquant a I'aide d’un gant.
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Mise en ceuvre de la gamme TT PUX

Stockage des tuyaux et des raccords
Le stockage des tuyaux et raccords doit étre effectué sur un sol plan et épierré.

Les raccords doivent étre stockés par type et par diametre, sur des madriers ou des planches.
Eviter de les superposer, ou bien assurer une protection entre eux pour ne pas endommager
le revétement polyuréthane ou époxy.

Marquage
des tuyaux TT PUX

Terrassement _____sol____
Si le sol en place présente des risques pour le revétement (roches, blocs de pierres...), il est ~ remblai supérieur -
nécessaire de préparer un lit de pose d’une épaisseur minimale de 10 cm. NN

enrobage
Aprés avoir posé la canalisation, les mémes précautions seront apportées au remblai
d’enrobage de la conduite.

lit de pose

Protection des jonctions

Compte tenu du revétement appliqué sur ces tuyaux et raccords, aucune protection n’est
nécessaire sur les joints classiques de ces produits.

Coupe des tuyaux DN 150 a 2000

Lassemblage est possible sur le revétement polyuréthane.

Si des tuyaux dits « calibrés » n'ont pas été prévus a la commande, il est impératif de
mesurer au circomeétre le diameétre extérieur avant de réaliser la coupe.

Diameétre extérieur maximal, y compris le revétement polyuréthane (mm)

DN 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700
DE maxi 170 222 274 326 378 429 480 532 635 738

DN 800 900 1000 1100 1200 1400 1500 1600 1800 2000
DE maxi 842 945 1048 1152 1260 1464,2 1567,2 1670,2 1877,2 2084,2

Réparation des tuyaux DN 150 a 2000

« Décaper la zone endommagée, éliminer toutes les parties non adhérentes a la fonte
et 'oxydation de surface.

« Dépolir le revétement avec une toile abrasive autour de la partie dégradée
pour obtenir un bon accrochage.

« Nettoyer, dégraisser et préchauffer la surface avant I'application du produit
de réparation (température 50 °C environ). @

- Mélanger la résine et le durcisseur en quantité égale. Préparer de faibles
quantités (temps d’utilisation trés court : 30 mn a 40 °C).

« Appliquer le mélange a la spatule. (2)

« Une protection de la réparation a I'aide d’'une bande adhésive armée peut étre
envisagée a condition que la polymérisation soit déja bien commencée :
produit sec au toucher. €)




ol g 3
 Saint-Gobain PAM Cank&iﬁsation

- porte une attention extréme au

~ conditionnement des pro}lyits

| dela gamme TT, afin de les li
en parfait état. Il convient de
manipuler les produits avec d
outils appropriés. '
Saint-Gobain PAM Canalisation \
propose des crochets de
manutention dédiés pour les
produits de la gamme TT.

Veuillez nous consulter.
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Mise en ccuvre des raccords TT

Réparation du revétement époxy des raccords
et accessoires DN 60 a 2000
« Décaper la zone blessée et éliminer 'oxydation de surface.

« Dépolir le revétement avec une toile abrasive autour de la partie
dégradée pour obtenir un bon accrochage.

- Nettoyer, dégraisser et préchauffer la surface avant I'application
de I'époxy (température 50 °C environ).

» Mélanger la résine et le durcisseur en quantité égale.
Préparer de faibles quantités (temps d’utilisation trés court : 30 mn a 40 °C).

« Appliquer I'époxy a la spatule ou au pinceau.

« Laisser sécher a I'abri de ’humidité et éviter les manutentions.

Conditionnement et réparations

* Le conditionnement des raccords TT est concu pour conserver l'intégrité
du revétement tout au long de la chaine logistique.

« Afin de pouvoir rétablir I'intégrité de la protection des zones qui seraient
néanmoins endommagées, Saint-Gobain PAM Canalisation propose une
gamme de produits de réparation pour les tuyaux et les raccords TT.

Réalisation des branchements sur tuyaux TT PE

Du DN 80 a 250, les colliers de branchements peuvent étre montés
directement sur le PEhd pour les tuyaux TT PE. Les boulons doivent alors étre serrés
a 8 m.daN au minimum.

Pour les DN 300 a 1000, il convient
d’enlever le revétement PE avant la pose
du collier. Puis ensuite de rétablir la
protection anticorrosion de 'ensemble
avec un manchon thermorétractable
(ou une protection équivalente).

PAM propose une offre de colliers

de branchement avec revétements
renforcés pour la gamme TT.

Selon le risque de corrosivité du sol, une protection complémentaire du branchement par manchon
thermorétractable peut étre nécessaire. Veuillez consulter nos équipes technico-commerciales.



Forage dirigé

Une technologie innovante pour réduire les nuisances

Avec le développement économique, le progrés technologique et la croissance
démographique, le nombre et la nature des réseaux enterrés se sont fortement accrus.

Les techniques de pose sans tranchée, notamment le forage dirigé et la pose place pour
place, constituent une réponse efficace et ciblée pour limiter les impacts des travaux de
pose de canalisations lorsque cela est nécessaire.

Les tuyaux équipés de jonctions UNIVERSAL Ve et de revétements extérieurs spéciaux de
type TT PE et TT PUX sont parfaitement adaptés au forage dirigé et a la pose place pour
place.

La résistance mécanique exceptionnelle des jonctions UNIVERSAL Ve, ainsi que leur forte
aptitude a la déviation angulaire, permettent de tirer des longueurs de plusieurs centaines
de métres sans risque de déboitage (se référer au tableau ci-dessous).

Forces de traction admissibles (kN) pour différents diamétres de conduites et différentes longueurs de tirage

Longueurs de tirage des conduites en forage dirigé - km

DN 0304 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2
100 87 84 80 77 73 70 66 63 59
125 114 109 105 100 9% 91 87 82 78
150 136 131 125 120 114 109 104 98 93
200 201 193 185 177 169 161 153 145 137

250 271 260 250 239 228 217 206 195 184

Train de tuyaux TT PE 300 342 329 315 301 287 274 260 246 233
avant tirage

par forage dirigé 350 426 409 392 375 358 341 324 307 290

400 506 486 465 445 425 405 384 364 344

450 579 556 533 510 486 463 440 417 394

500 667 640 614 587 560 533 507 480 453

600 855 821 787 752 718 684 650 616 581
700 1000 961 921 881 841 801 761 721 681

800 a 1000 nous consulter

Pour les DN supérieurs a 300, le ballastage des conduites est une solution pour I'entreprise de pose afin de réduire les forces de traction.

Ces recommandations s’appuient sur I'expérience de Saint-Gobain PAM Canalisation. Lentreprise de pose demeure seule responsable
de la mise en ceuvre des produits conformément aux régles de l'art.

Se reporter a notre brochure “Il est des situations ou la discrétion s'impose” pour en savoir plus sur la gamme de produits PAM pour le
forage dirigé.
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Puits d’arrivée du forage et
zone de pose des tuyaux

UNITE DE FORAGE Fouille de départ
Camion porteur avec : groupe hydraulique, du forage
pompes haute pression, pompes a bentonite

N
Q
X

=)

=)

Fouille d’arrivée du forage et
zone de pose des tuyaux

Obturateu

a S
o N

Trou de forage avec bentonite et train de tiges

Vue détaillée d'une jonction utilisée en forage dirigé

Chambre d’étanchéité Chambre de verrouillage Coque métallique de
protection mécanique

Manchon de protection



Organisation qualité
et environnement

ISO 9001

Les développements réalisés par Saint-Gobain PAM Canalisation sont effectués dans le cadre
du systéme de management de la qualité conforme a ISO 9001. La conformité a ISO 9001
est certifiée par un organisme tiers, Bureau Véritas. Cette certification couvre le périmétre
d'activités le plus large possible : la conception, la fabrication et la commercialisation.

ISO 14001

Les sites francais de Saint-Gobain PAM Canalisation sont tous certifiés ISO
14001 depuis 2009 par des organismes indépendants et accrédités (Bureau
Veritas et AFAQ). Une politique environnementale a été mise en place, avec des
objectifs mesurables et suivis régulierement. Cela permet d’entrer dans un cercle
vertueux d’amélioration continue des performances environnementales. Cette
certification constitue le socle du pilier environnemental de I'implication de
Saint-Gobain PAM Canalisation en matiére de développement durable.

EN 545, EN 14901-1, EN 14628, EN 15189 et EN 15655-1

Les revétements de la gamme TT sont compatibles avec la norme générale relative aux
canalisations en fonte ductile pour l'eau. lls sont également conformes aux normes
EN 14901-1, EN 14628, EN 15655-1 et EN 15189 (voir page 8).

ACS

Les revétements de la gamme TT sont conformes a la législation francaise en matiére de
matériaux en contact avec I'eau potable. Les revétements extérieurs (époxy, vernis noir), qui
peuvent étre en contact avec I'eau potable (notamment au bout-uni des tuyaux) disposent
d’une attestation de conformité sanitaire (ACS). Il en est de méme dans les autres pays
européens disposant de systémes équivalents au systéeme francais (Allemagne, Grande-
Bretagne, Italie, Belgique, Pays-Bas, ...).

Pour se procurer les normes : www.afnor.org


http://www.afnor.org/

BUREALU VERITAS 2
Certification
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Certification
Annibuée &
SAINT-GOBAIN PAM  SAINT-GOBAIN PAM ITALIA
91, Avenuo da Ia Libération Via E Romagnali 6
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Bureau Veritas Cetification cestifie que le systéme de mansgement de la qualisé de 'entrepeise
susmenticnnée @ #8 Evalué ef juge conforme s exigences de b norme

Srandand

NF EN ISO 9001 : 2008

Dionsing Pactivite

CONCEPTION, PRODUCTION ET COMMERCIALISATION DE PRODUITS POUR
CAMALISATIONS ET ACCESSOIRES,
APPAREILS DE ROBINETTERIE ET PIECES DE VOIRIE.

DESIGN, MANUFACTURE AND MARKETING OF PRODUCTS FOR PIPELINES AND
ACCESSORIES, VALVES AND MUNICIPAL CASTINGS.

Dite de cortification caginale | 11 fivrior 1993

Sems eéserve du fonctionsement continu et aatisfaiaant du systémee de mussgement de b qualié de
Fentrepeise, ce certificas ext valable jusqu'an. 13 janvier 2014

Pour vezifies ba validivé du cenificar appeles s+ 2m 47w 2

Tout échircissement sur cotte cortification peut éone oberma supets de Tentrepriue cerifide.
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BUREAU VERITAS
Cerilication

SAINT GOBAIN PAM

Usine de Pont-a-Mousssn
Avenue Camille Cavallior - BP 128 - 54700 Pont-k-Moussan
France

Buresu Vieritas Cestification certific que le systéme de management de lenvaonnement e
Ventreprise susmenonnée 3 €12 evaliad et 1 jupé conforme wux exigences de b nomme :

Standard

NF EN I1SO 14001 : 2004
Domane d'sctivité
mﬂuwmmnwut‘m.rmmumm

CONCEPCION DE CANALIZACIONES PARA EL AGUA ¥ EL SANEAMIENTO, FABRICACION DE
TUBERIAS EN FLNDICION.

DESIGN OF PIPELINES FOR WATER AND SEWAGE, MANUFACTURE OF CAST IRON PIPES.
mﬂnmmmmmnmmm

ONZEFTION VON ROHALEITUNGSBAUTEILEN FUR WASSERVER UND ARWASSERENTSORGUND.
T Ll VoM REMREN ALIS GUSSEIEN.

Dwie de certification oeginle 17 Féurier 2008

Sous péserve da fanetioasenment consing ot sstisfive du systéme de management de Tenveronnement
e 'enssepeise, ce cermficat exe valable jusga'sn 17 Février 2015
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i o i R e e et e Lt
U T o i i s 41 1 B i .

ERI

ESTATION DE CONFORMITE
Centre Emetteur : METZ
CB188/10/2139190/8.C.TG n°1

Le soussigné T. GARCIA, Expert, agissant dans le cadie des conditions générales
d'intervention de la Division France du BUREAU VERITAS, et 4 la demande de la Sociéte

SAINT-GOBAIN PAM
91, Avenue de la Libération
54076 Nancy cedex

certifie avoir examiné la docllnemahm technique des gammes d’Adduction d’'Eau Potable
de SAINT-GOBAIN PAM ci-dessous
- NATURAL,
STANDARD et HYDROCLASS
ISOPAM,

- TI'PEB(TI'PIJX
- PUR

ainsi que les rapports établis par les organismes agréés auprés de la Direction Générale
de la Santé dans le cadre de l'aréte du 29 mai 1997 relatif aux matériaux et objets utilisés
dans les installations fixes de promaion de traitement et de distribution d'eau destinée a la
ocms:ornmmm humaine concernant
les produits de ravélemslll intérieur et des zones de jointoyage des tuyaux ef des
raccords,
- les élastomeéres des joints d'étanchéite,
- la péte lubrifiante pour le montage des joints

L'examen de ces documents conclut que les malériaux énumérés ci-dessus et ulilisés par
SAINT GOBAIN PAM disposent tous d'une Attestation de Conformité Sanitaire (ACS). lis

totalement conformes aux dispositions applicables de I'arrété du 29 mai 1997 modifié et
m décret N2007-49 du 11 janvier 2007 article R. 1321-48, et sont pleinement utilisables
pour la distribution d'eau potable.

Nole . la sociélé SAINT-GOBAIN PAM beénéficie de la certification 1S09001.2008
Nn1767700-A/REV1, émise par BUREAU VERITAS CERTIFIC ATION le 15 Janvier 2010

Metz, le 21 janvier 2011

o

Thierry GARCIA

P.J.: Tableau des Attestations de Conformité Sanitaire
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