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z zeliwa sferoidalnego
DN 60 do DN 2000

a's
¢ A SAFE PATH FOR WATER SAINT-GOBAIN




”
W 84% przypadkow trwatosc
rury zalezy od jej zewnetrznej
powiloki.
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Rewolucja w kierunku. ..

Na pierwszym miejscu zawsze powtoki

Przedsiebiorstwa wodociggowe na catym Swiecie musza mie¢ na uwadze zmniejszanie wyciekéw
i przestrzeganie okreslonych ram budzetowych. Problemy te majg bezposredni wptyw na programy
konserwacji, rewitalizacji oraz rozbudowy sieci wodociaggowych oraz zachecaja do wyboru niezwod-
nych i trwatych rur.

Powtoka zewnetrzna Biozinalium jest praktyczng odpowiedzig Saint-Gobain PAM na realne obawy
i problemy inwestoréw, menadzeréw i operatoréw sieci wodociggowych.

Badania PAM nad powtokami na bazie cynku nieustannie pomagaja ulepsza¢ ochrone istniejacych
sieci zeliwnych rur, ktdre zaopatruja wiekszos¢ stolic i duzych miast na $wiecie w wode pitna.

Saint-Gobain PAM napedza innowacje w powtokach zewnetrznych
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...Natural® BioZinalium®
DN 60 do 2000

Aquacoat®
Warstwa ochronna
potprzepuszczalna

0 [

S
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Zeliwo sferoidalne
Wzbogacony miedzia
Stop ZnAl (Cu), 400 g/m?

Powtoka BioZinalium® sktada sie z dwdch warstw:

Warstwa stopu cynku z glinem Zn-Al 85/15, wzbogacona miedzia, minimalna
ilos¢ 400g9/m?, naktadana przez natrysk stopionego metalu na powierzchnie zeliwa w wyso-
kiej temperaturze.

mmmmmm Warstwa ochronna Aquacoat® (pétprzepuszczalna) z niebieskiego akrylu na bazie
wody, o $redniej grubosci 80 um, naktadana za pomoca pistoletu natryskowego.
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/eliwo sferoidalne. ..

PAM - ponad 165 lat historii i doswiadczenia

Zatozona w 1856 roku firma SAINT-GOBAIN PAM jest swiatowym liderem w produkgji i sprzedazy systeméw
rurociggéw z zeliwa sferoidalnego.

Nacisk potozony na badania i rozwéj umozliwit firmie potaczenie tradycyjnego know-how i innowagji technicz-
nych, aby stale oferowac swoim klientom produkty wysokiej jakosci, niezawodne i ergonomiczne.

1. W zeliwie ,sferoidalnym” grafit ma

postac kulek, ktére zapobiegajq ryzyku
rozprzestrzeniania sie pekniec¢. Materiat

ten nie jest ,kruchy”.
Jest ,plastyczny” i wytrzymaty.

2.3. Zeliwo sferoidalne ma duzq odpornos¢
na odksztatcenia, a wytworzone z niego

rury charakteryzujq sie wysokq
sztywnosciq obwodowq.

Zeliwo sferoidalne

Zeliwo sferoidalne jest stopem Zelaza i wegla, zawierajagcym czysty wegiel w sfe-
roidalnej formie.

> Rury o wyjatkowych wiasciwosciach mechanicznych:

« granica sprezystosci(Re = 270 MPA),

« granica wytrzymatosci na rozcigganie (Rm > 420 MPa),
» wysoka udarnosc,

« wydtuzenie wzgledne (> 7%).

> Materiat w petni podlegajacy recyklingowi

Jako stop zelaza z weglem, Zeliwo sferoidalne jest wyjat-
kowym materiatem, ktéry moze by¢ w 100% ponownie
przetworzony.

Mozna go catkowicie poddac recyklingowi bez zmia-
ny wiasciwosci mechanicznych oraz przetwarzac dla
tego samego zastosowania w nieograniczony i bez-
pieczny sposéb w warunkach przemystowych.

Zeliwo z recyklingu jest wykorzystywane jako surowiec
w tradycyjnych procesach produkcyjnych stali i zeliwa.

Saint-Gobain PAM produkuje w swoich fabrykach ogromne ilosci zeliwa, z czego
wiekszos¢ wytwarzana jest z materiatéw pochodzacych z recyklingu, zgodnie
z norma ISO 14001:2015.
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... materiat, ktoremu
mozesz zaufac

Material, ktory przetrwat préobe czasu

Zeliwo sferoidalne posiada szereg wyjatkowych whasciwoséci mechanicznych, ktére odrdzniaja je od zeliwa szare-
go: wieksza elastycznos¢ metalu, wytrzymatosé na zginanie dzieki duzej zdolnosci do rozciggania, odpornos¢ na
owalizacje, solidnos¢ potwierdzona od prawie wieku.

Ze wzgledu na te wyjatkowe wtasciwosci mechaniczne zeliwo sferoidalne nadaje sie do wszystkich rodzajéw tere-
nu i moze wytrzymac wysokie naprezenia bez uszkodzen (gtebokie lub ptytkie gtebokosci przykrycia, obciazenia
ruchem, inne nieprzewidziane okolicznosci itp.).

To wyjasnia, dlaczego zeliwo sferoidalne i asortyment NATURAL® od dawna uwazane sg za materiat preferowany
w sieciach hydraulicznych, zwtaszcza w przypadku rurociggéw cisnieniowych.

Kazdego roku ukfadanych jest ponad 10 000 km rurociagéw z zeliwa sferoidalnego Saint-Gobain PAM, w $redni-
cach od DN 60 do DN 2000

Jakosé¢ PAM

Dla PAM pojecie wydajnosci wykracza daleko poza produkty. Obejmuje catos¢ firmy od projek-
tu produktu do dostawy.

System Zarzadzania Jakoscia PAM oparty jest o norme ISO 9001:2015, ktéra certyfikuje
kontrole gtéwnych proceséw w firmie (projektowanie, produkcja, komercjalizacja). Zaktady
produkcyjne, w ktérych sg wytwarzane produkty z gamy NATURAL zostaty nagrodzone tym
certyfikatem, co zostato zweryfikowane przez niezalezng jednostke.

Zapewnienie jakosci w oparciu
o norme ISO 9001:2015.

Zgodnos< z normami i przepisami

Produkty PAM s3 zgodne z krajowymi, europejskimi i miedzynarodowymi normami NF, EN i ISO.
Zgodnos¢ z tymi standardami jest certyfikowana przez organizacje zewnetrzne.

Normy te definiuja produkt lub ustuge pod wzgledem rezultatu; kazdy produkt, rura lub ksztattka
jest indywidualnie testowany w zaktadzie podczas wewnetrznej préby cisnieniowej.

Specyfikacja Francuska lub Europejska norma Norma miedzynarodowa
Zalecenia i metody badan NF EN 545 (1) 1S0O 2531 (1)
Powtoka z zaprawy cementowe;j NF EN 545 (1) 1SO 4179 ()
;yir;(l;:;zo-glinowa powtoka zewnetrzna rur wzbogacona NF EN 545 (1) 1SO 8179-1
Uszczelka ztacza- specyfikacja materialowa NF EN 681-1 (1) 1SO 4633(1)
System blokujacy - ISO 10804-1

(1) zgodno$¢ potwierdzona przez organizacje zewnetrzna

Stosowane przez PAM materialy przeznaczone do kontaktu z woda pitna (powtoki, elastomery,
pasta smarujaca) otrzymaty Certyfikat Zgodnosci Sanitarnej (ACS, WRAS, PZH,...) i sa zgodne
z dyrektywami europejskimi.

Zaprawa wielkopiecowa z naszych zaktadéw w Foug, Santander i Pont-a-Mousson jest zgodna
z wymaganiami UE.

Saint-Gobain PAM Polska - NATURAL®




Bezpiecz

Odpornosé na cis

Wspétczynnik bezpieczenstwa 3!

PEA = projektowane cisnienie rozrywajace  20xexR |
Wspotczynnik bezpieczenstwa DxS,

S.— Wspétczynnik bezpieczeristwa = 3

e ., — minimalna grubos$¢ écianki (mm)

R, — granica wytrzymatosci na rozcigganie = 420 MPa
D - $renica rury (mm)

PFA — dopuszczalne ci$nienie robocze (bar)

enstwo. ..

nienie wewnetrzne

> Zgodnie ze specyfikacjami normy PN-EN 545:2010, rury i ksztattki oferuja
znaczny margines bezpieczenstwa poza PFA (Dopuszczalne cisnienie robocze):
wspotczynnik bezpieczenstwa jest wiekszy niz 3.

> Ponadto zeliwo sferoidalne nie podlega starzeniu sie i zachowuje swoje wtasci-
wosci mechaniczne w czasie.

> Wartosci PFA* rur i ksztattek z gamy NATURAL® sg zgodne z norma PN-EN 545:2010
(zatacznik A) i sg zawsze wyzsze niz 40 baréw w $rednicach od DN 60 do 300,
powyzej 30 baréw w $rednicach DN 350 do 600 oraz powyzej 25 baréw w wiek-
szych $rednicach.

* patrz tabela na stronie 17 dla wartosci PFA.

Bezpieczne i ekonomiczne uktadanie

Zsa Zakopany rurociagg jest narazony na obcigzenia pionowe (ciezar zasypki, obcigzenia ruchem
YYYYYYY drogowym).
jg l W gre wchodza znaczne sity i istnieje interakcja miedzy rura a gruntem.
D%_ — Aby powtoki spetniaty swoja role, warstwy musza by¢ dobrane i zageszczone biorac pod uwage:
— > zdolno¢ rury do do wytrzymania sit nacisku,
= > sztywnos¢ i wytrzymatosc rury.
Podioze Solidne i mocne rury z zeliwa sferoidalnego minimalizujg potrzebe prac ziemnych, dzieki czemu
praca zwiagzana z ukfadaniem jest bezpieczniejsza i tafisza.
Elastyczny rurociag
Ukfad rurociggu moze obejmowac miekkie lub niestabilne podtoze (tereny podmokte, osiadania
spowodowane pompowaniem wod gruntowych, tereny gérnicze, konsolidacja zasypki drogowej
itp.). Rurociagi musza dopasowywac sie do ruchéw podtoza i by¢ w stanie wytrzymac naprezenia
mechaniczne wystepujace podczas tych ruchéw.
W ramach swoich granic odchylenia katowego i pracy wzdtuznej, ztacza kielichowe STANDARD
umozliwiaja rurociggowi dostosowanie sie do deformacji spowodowanych ruchami gruntu.
Ziemia \
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... dtugowiecznosc

Udziat powtok w dtugosci zycia rur

3 skladowe

Optymalna
praca rurociagu

Materiat

Rurociag pracuje

w optymalnych warunkach
jezeli sa spetnione trzy
sktadowe — materiat,
powtoki, tacza.

Saint-Gobain PAM Polska - NATURAL®

Z perspektywy producenta rurociaggéw ich zywotnos¢ zalezy od wydajnosci w trzech
nastepujacych elementach:

- materiat: odporno$¢ na naprezenia mechaniczne
(ci$nienie hydrauliczne i ciezar gruntu),

« powtoki: odpornos¢ na czynniki chemiczne (wody i gleby),

- tacza: zachowanie szczelnosci w kazdych warunkach.

PAM opracowato zatem oryginalne i racjonalne podejscie do indywidualnej oceny wkfadu powtoki
w zywotnos¢. Nasi naukowcy opracowali matematyczny model prognozowania, ktéry jest catkowicie
unikatowym tego rodzaju narzedziem na catym swiecie (oprogramowanie wewnetrzne). Opiera sie
na algorytmie, ktéry oblicza kumulatywnie prawdopodobiefstwa umozliwiajace ocene ryzyka per-

foracji, biorac pod uwage:

- prawa korozji zeliwa (szybkos¢ w zaleznosci od Srodowiska),

« zachowywanie sie powtoki
w réznych rodzajach gleby,

« rozmieszczenie geologiczne
glebiich odmiany,

« cechy szczegélne instalacji.

Biorgc pod uwage powyzsze
liczne zmienne, opisany

model moze by¢ zastosowany

w celu osiagniecia ,oczekiwanej
trwatosci ” rury, przez zwiekszenie
ilosci cynku/glinu, a wiec
wydtuzenie czasu konwersji
stopu, opdznienie pasywacji
warstwy wodorotlenkowej stopu
i wydtuzenie czasu korozji zeliwa.

**W tym modelu trwatos¢ rury
DN150 NATURAL® C40 EN
545:2010 zakopanej w glebie

o rezystywnosci 2500 Q.cm szacuje sie na 150 lat.

Rura DN 150 Natural C40
150 lat **

Zabezpiecza
powioka

Zabezpiecza
grubos¢
Scianki
zeliwnej

Rezystywnos¢ ziemi
2500Q.cm

Oprogramowanie zostato skalibrowane na podstawie analizy okoto stu prébek pobranych

z istniejacych sieci.




Ochrona BioZinalium®. ..

Ochrona przed korozja

Powtoka BioZinalium® zachowuje ,aktywne” wtasciwosci powtoki Zinalium® w kontakcie

zgruntem, tj.:

- tworzenie adhezyjnej i stabilnej warstwy ochronnej (wodorotlenki cynku itp.), ktéra pokrywa cata

powierzchnie zakopanej rury,

- przywracanie ciggtosci warstwy ochronnej w miejscach, ktére ulegty niewielkim uszkodzeniom

(uderzenia podczas transportu, zadrapania podczas zasypywania).

Potaczenie glinu i cynku w stopie ZnAl (Cu) zwieksza wytrzymatos¢ ochrony powtoki. W poréwnaniu
z czystym cynkiem wydtuza obszary uzytkowania (lub Zywotnos¢) w silnie korozyjnych glebach

zgodnie z normg europejskg PN-EN 545:2010 (zatacznik D.2.2.).

Wzbogacenie stopu ZnAl (Cu) miedziag pozwala na szybsze powstawanie warstwy ochronnej po

powstaniu uszkodzenia.

BioZinalium® oznacza zywotno$¢ rurociggu pomnozong przez 3 w poréwnaniu do okreslonych

w normie 200 g/m? cynku.

Zdrowy i ekologiczny wybor

- Warstwa ochronna Aquacoat® nie zawiera LZO (lotnych zwiazkéw organicznych). LZO to zwigzki,
kt6re majg bezposredni i posredni wptyw na zdrowie i sSrodowisko (Zrédto ADEME),

- Aquacoat® nie zawiera bisfenoli (bisfenolu A, ani BPA, ani innych bisfenoli), zwigzkéw chemicznych
uwazanych za zaburzajace gospodarke hormonalna.

Saint-Gobain PAM Polska - NATURAL®



...trwatose, pewnosc,
szerokie zastosowanie

Trwata ochrona Minimalny wplyw
przed korozja na Srodowisko

&

Bez LZO

(Lotne zwiazki
organiczne)

Bio

Zinalium®

Bez
bisfenolu

Szybsze tworzenie Spetnia wymagania
warstwy ochronnej dotyczace zdrowia
publicznego

Aquacoat®

|:|Zn

=
= Al

Stop ZnAl
(Cu)

Zeliwo
sferoidalne
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Ochrona BioZinalium®. ..

Zalety powtoki Biozinalium®

Aktywny charakter powtoki metalicznej + ilos¢ i rownomiernos¢ powtoki na powierzchni + wiasciwosci
powtoki wykonczeniowej to trzy wymiary, ktére sktadaja sie na efektywnos¢ systeméw powtok na bazie
cynku.

O Obszary ochrony

Zgodnie z normami

Powtoka BioZinalium® jest zgodna z europejska norma
PN-EN 545:2010 oraz miedzynarodowa norma ISO 2531. Powtoka
BioZinalium® jest odpowiednia dla wiekszosci gleb okreslonych
w zafgczniku D.2.2. normy PN-EN 545:2010, z wyjatkiem:

- gleby znajdujace sie pod morska warstwa freatyczng, ktorej
rezystywnosc jest mniejsza niz 500 Q-cm,

- gleby torfowe i kwasne,

- gleby zawierajace odpady, popiét, zuzel lub zanieczyszczone
niektérymi odpadami przemystowymi lub $ciekami.

Saint-Gobain PAM Polska - NATURAL®



...przesuwanie granic

Zalety BioZinalium®

POWLOKI

Zinalium® BioZinalium®

Ochrona przed korozja:

Rezystywnos¢ wyzsza niz:

2500 Q.cm ponizej warstwy wod gruntowych,
1500 Q.cm powyzej warstwy wod gruntowych
(por. norma PN-EN 545:2010, D.2.2)

Rezystywno$¢ wyzsza niz:
500 Q.cm ponizej warstwy wdd gruntowych
(por. norma PN-EN 545:2010, D.2.2)

Regeneracja powtoki/pokrywanie
zarysowan

Przyspieszenie wytwarzania ochrony
galwanicznej

BezLZO

(lotne zwiazki organiczne)

Bez bisfenolu

Powtoka BioZinalium® posiada atesty sanitarne potwierdzajace jej przydatnosé do kontaktu z woda pitna.

Saint-Gobain PAM Polska - NATURAL®




Powtoki wewnetrzne......

Zaprawa cementowa naktadana odsrodkowo wewnatrz rur

Standardowe zabezpieczenie wewnetrzne rur NATURAL® sktada sie z cementu hutniczego
naktadanego metoda wirowania. Do sporzadzenia zaprawy cementowej stosowana jest
woda pitna zgodnie z Dyrektywa Europejska 98/83/WE.

Zaletg procesu odsrodkowego jest wytworzenie zwartej zaprawy i gtadkiej powierzchni
wewnetrznej.

W wyniku tego procesu uzyskuje sie nastepujace wtasciwosci:
> niska porowatos¢ zaprawy,
> doskonata przyczepnos¢ cementu,

> niska chropowato$¢ powierzchni.

Zaprawa cementowa poprawia przeptyw

Wewnetrzna powierzchnia zaprawy cementowej ma matg chropowatos¢, co
poprawia ptynno$¢ i zmniejsza straty cisnienia. Ta powtoka gwarantuje staty
wydajnos¢ hydrauliczng w czasie (brak osadéw).

Wspotczynnik chropowatosci (wzér COLEBROOK) samej rury wynosi k = 0,03.

W praktyce jednak PAM zaleca stosowanie wartosci k = 0,1 podczas projektowa-
nia sieci, aby uwzgledni¢ pojedyncze straty ci$nienia catego rurociggu.

Cement chroni rurociag i wode pitna

> Mechanizm ochronny

Wewnetrzna powtoka cementowa nie stanowi zwyktej bariery, lecz chroni zeliwo sferoidalne
poprzez mechanizm pasywacji: po oddaniu do uzytku woda stopniowo nasyca zaprawe
cementowa i wzbogaca sie w pierwiastki alkaliczne; po dotarciu do zeliwa nie powoduje juz
jego korozji.

> Wypetnianie peknieé
Spekania, ktére widoczne s3 na powierzchni zaprawy juz podczas transportu, sktadowania czy
uktadania, zamykaja sie pod wptywem dziatania dwoch reakgji:

- pecznienie (szybkie) zaprawy cementowej po zalaniu woda,
« uwodnienie (powolne) elementéw sktadowych cementu.

Przypadki specjalne

Dyrektywa Europejska 98/83/WE odnoszaca sie do wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi okresla kryteria jakosci wody. Jezeli jednak transportowana woda jest agresywna (twar-
dos¢ < 7°F) lub zraca, a czas przebywania w sieci jest nienormalnie dtugi (wiecej niz kilka
dni) lub jezeli sktad chemiczny nie moze sie zmienia¢ podczas transportu w rurociaggu (woda
zmineralizowana) nalezy zastosowa¢ NATURAL® z wykfadzing PUR.

12 Saint-Gobain PAM Polska - NATURAL®



...jakosC wody pitne]

Wzmocniona powtoka ksztattek

NATURAL® to spdjny asortyment: podobnie jak w przypadku rur, ksztattki EXPRESS
lub STANDARD dostarczane sa z niezawodnymi powtokami.

Zabezpieczenie ksztattek stanowi niebieska farba epoksydowa o regularnej grubosci.

> Po opuszczeniu odlewni elementy sa doktadnie $rutowane i wygrzewane.

> Proszek epoksydowy jest nastepnie osadzany za pomoca pistoletu elektrosta-
tycznego lub przez zanurzenie w kapieli fluidyzacyjne;j.

> Srednia grubos¢ epoksydowej powtoki proszkowej wynosi co najmniej
250 mikronéw. Powtoka proszkowa epoksydowa jest zgodna z normami
NF EN 14901-1, NF EN 545 oraz ISO 2531.

> Armatura i ksztattki pokryte tego typu powtoka moga by¢ montowane we
wszystkich rodzajach gruntéw — w tym zracych lub silnie korozyjnych - lub do
transportu wody agresywnej lub zracej.

> Niebieska farba epoksydowa nadaje sie do kontaktu z wodg pitna i posiada cer-
tyfikaty zgodnosci sanitarnej (ACS, WRAS, PZH,...).

Saint-Gobain PAM Polska - NATURAL®




ratwe w montazu...

i

Nacisk
powierzchni

gzchnt
wierZ
" \‘pO
Nadis

Poczatkowa d@dﬂ
ompresja A 6{\6
o
[

Cisnienie
cieczy

Odchylenie kgtowe minimum 4°
dla ztgczy STANDARD do DN 1200

Wybor elastomerow

Elastomery EPDM uzyte do uszczelek ztaczy sa w petni kompatybilne z transportem wody
pitnej i s3 wybierane przez PAM wedtug Scistych kryteriéw uwzgledniajacych ich swoiste
wiasciwosci fizykochemiczne i ich trwato$¢ w czasie. Zapewniaja, ze zlgcza w systemie sa
catkowicie odporne na cisnienie wewnetrzne i zewnetrzne w catym okresie zywotnosci ruro-
ciagu. Uszczelki ztaczy s zgodne z normg PN-EN 681-1.

Ztacze STANDARD

Ztacze STANDARD jest ztgczem automatycznym. Wodoszczelnos¢ uzyskuije sie przez Scisnie-
cie uszczelki elastomerowej podczas montazu (poprzez wsuniecie bosego korica w kielich).
Ztacze jest zaprojektowane w taki sposéb, aby zwiekszat sie nacisk styku miedzy elastome-
rem, a zeliwem sferoidalnym wraz ze wzrostem cisnienia w rurociggu. Rura peknie, zanim
zlacze zacznie przeciekaé podczas proby cisnieniowej.

Ztacze EXPRESS do ksztattek

Ztacze EXPRESS jest ztaczem mechanicznym. Wodoszczelnos¢ uzyskuje sie poprzez kompre-
sje promieniowa elastomerowej uszczelki ztacza za pomoca dfawnicy dokreconej srubami
z zeliwa sferoidalnego.

Montaz ztacza EXPRESS wymaga niewielkiej sity. Kierunek i ostateczne ustawienie ksztattki
jest fatwe przed dokreceniem $rub, dzieki czemu to potaczenie jest bardzo cenione w przy-
padku montazu w ciasnych warunkach i podczas prac konserwacyjnych.

Elastyczne ztacza

Potaczenia STANDARD i EXPRESS maja duze odchylenia katowe, dzieki czemu mozna uktadac
rurociag przy mniejszej liczbie niezbednych ksztattek (kolan i fukow).

Saint-Gobain PAM Polska - NATURAL®



...13cza kielichowe

GUIDE

FOR DESIGNING

WATER SUBPLY: FOR DUCTILE IRON

PIPELINES

\\‘ \,%?5,-‘,“‘; g

AND DISTRIBUTION
SYSTEMS

Wiecej wiadomosci w poradnikach dla Projektanta i Wykonawcy

tacza blokowane Vi

Samokotwione potaczenia rur i ksztattek (STANDARD Vi i EXPRESS Vi) moga by¢
wykorzystywane do budowy rurociaggéw z zeliwa sferoidalnego. To rozwiaza-
nie jest szczegdlnie interesujace, gdy budowa betonowych blokédw oporowych
bytaby trudna (grunty ze staba spoistoscia, ryzykiem przysztych prac wyko-
paliskowych, problemami przestrzennymi) lub kiedy opdznitoby to realizacje
projektu. Zaleta potaczerr STANDARD Vi i EXPRESS Vi jest to, ze mozna je mon-
towac w rurach i ksztattkach nieblokowanych w systemie NATURAL®.

Uszczelka STANDARD Vi do kotwienia

Samoblokujaca uszczelka STANDARD Vi oraz uszczelka STANDARD maja iden-
tyczny ksztatt i mogq by¢ umieszczone w tym samym Kkielichu. Uszczelka
STANDARD Vi posiada metalowe wktadki, ktére zaczepiaja sie do krééca sasied-
niej rury po zamontowaniu.

System moze by¢ stosowany do rur i ksztattek od DN 60 do DN 700.

UNIVERSAL do zastosowania przy bardzo wysokich
ci$nieniach

Gdy cisnienie robocze sieci przekracza wydajnos¢ ztagcza STANDARD Vi lub
EXPRESS Vi, nalezy zastosowac ztacze UNIVERSAL.

W gamie UNIVERSAL uszczelnienie i unieruchamianie uzyskuje sie w dwdch
oddzielnych komorach w celu osiagniecia niezréwnanych pozioméw odporno-
$ci i sit. Ztacza UNIVERSAL sg stosowane dla rur i ksztattek.

UNIVERSAL Vi dla bardzo wysokich cisnien
Blokowanie uzyskuje sie poprzez pierscien blokujacy umieszczony w komorze

usytuowanej przed komora uszczelniajaca.

UNIVERSAL Ve dla ekstremalnych cisnieh
Blokowanie uzyskuje sie dzieki systemowi sktadajgcemu sie z metalowego pier-

$cienia umieszczonego w komorze, znajdujacej sie przed komorg uszczelniajaca,
ktéra naciska na metalowy garb na bosym koncu rury.
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NATURAL®..

Produkty gamy NATURAL®

Zlacza
Nieblokowane Blokowane
Express Standard Universal Universal
Express Standard Vi Vi Vi Ve
DN 60 - 2000 DN 60 - 700 DN 80-700 DN 100 - 1600
mmg DN 60-1200 | DN60-2000 | DN 60-300 DN 60 - 700 DN 80-700 | DN 100 - 1400
DN 60-1000 | DN 60 -2000 DN 60 - 300 DN 60 - 700 DN 100 -700 | DN 100 - 1400
MMA | PN10,PN16, | PN10,PN16, | PN10,PN16, | PN10,PN16, | PN10,PN16, | PN10, PN16,
PN25 PN25, PN40 PN25 PN25, PN40 | PN25,PN40 | PN25,PN40
MMB - DN 60 - 600 - DN 200-600 | DN 100-300 | DN 100 - 300
MMR | Dn250-1000 | DN 60 -2000 | DN 60 - 300 DN60-700 | DN 100-700 | DN 100 - 900
U DN 60 - 2000 - DN 60 - 300 - - -
E DN 350-1000 | DN 60 - 2000 DN 60 - 300 DN 60 - 700 DN 80-700 (DN 100-1400
F DN 60-600 | DN 60-2000 | DN 60-300 DN 60 - 700 DN 80-700 | DN 100 - 1400
Powtoki specjalne dla wymagajacych warunkow (skontaktuj sie z nami):
Powloka Powloki TT
NATURAL® PUR (PE lub PUX)
dla agresywnej dla bardzo agresywnych gruntéw,
lub korozyjnej wody technologii bezwykopowych i
pradow btadzacych
Powloka ZMU

dla gleb skalistych
i technologii bezwykopowych
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...Petna gama produktow

Zlacza STANDARD Vi i EXPRESS Vi

Blokowane .

Standard Express Standard Vi Blokowane Express Vi

Dopuszczalne . Dopuszczalne 5 Dopuszczalne . Dopuszczalne .

Klasa cisnienie GISIene cisnienie CNSHIENE cisnienie CISHls cisnienie GIIEs

ciSnieniowa robocze* kqtov_Ne, robocze* kqtowe, robocze* kqto\_ue, robocze* kqtoyve,

(ban) (stopien) (ban) (stopien) (ban) (stopien) (bar) (stopien)
60 INT) 40 5 40 5 22 5 16 5
80 BT 40 5 40 5 16 5 16 5
100 BT 40 5 40 5 16 5 16 5
125 <) 40 5 40 5 16 5 16 5
150 ) 40 5 40 5 16 5 16 5
200 L) 40 5 40 4 16 4 16 4
250 <) 40 5 40 4 16 4 16 3
300 BNT) 40 5 40 4 16 3 16 3
BET  co 30 4 25 3 16 3 - -
200 BNE]) 30 4 25 3 16 2 - -
450 D) 30 4 25 3 13 2 - -
500 BN 30 4 25 3 11 2 - -
600 BN 30 4 25 3 10 2 - -
25 25 4 25 2 10 2 - -
C25 25 4 25 2 - - - -
| %00 BN@S 25 4 25 1,5 - - -
| 1000 BNL; 25 4 25 1,5 - - - -
| 1100 [ET 25 4 25 1,5 - - - -
| 1200 BN@S 25 4 25 1,5 - - - -
| 1400 BN@); 25 3 25 3 - - - -
| 1500 D 25 3 - - - - - -
| 1600 BN@S 25 3 25 2 - - - -
C25 25 2,5 25 1,5 - - - -
| 2000 NS 25 2 25 1 - - - -

* dla cisnien wyzszych niz wskazane w kolumnie PFA, sprawdz PFA dla zfacz Universal ponizej lub skontaktuj sie z nami.

Ztacza UNIVERSAL ViiVe

Blokowane Blokowane
Universal Vi Universal Ve

Dopuszczalne
DN Klasa cisnienie

cisnieniowa ro(l:)oac:)e (stopieh) oo (stopieh)

. Dopuszczalne
Odchylenie cisnienie

katowe

0Odchylenie

robocze* katowe

[ 80 NG 100 3 : -
[ 100 ST 56 3 85 3
125 T 52 3 63 3
150 BT 48 3 63 3
[ 200 BT 43 3 63 3
[ 250 D) 39 3 50 3
[ 300 D) 34 3 M 3
[ 350 D) 25 3 38 3
[ 400 BT 20 3 35 3
[ 450 BN 16 3 32 3
[ 500 BNN) 16 2 30 3
600 Y 16 2 30 2
Q30 10 2 27 2
30 . . 25 2
[ 900 BND) . . 25 1,5
| 1000 ED) : . 25 1,2
[ 1100 [NED : : 25 1,1
| 1200 L = : 20 1,1
| 1400 EE - . 16 1,2
| 1500 EE - . 16 *x
| 1600 NS - - 16 0,9
25 - - & *

* dla ci$nien wyzszych niz wskazane w kolumnie PFA, skontaktuj sie z nami.
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SAINT-GOBAIN PAM ARGENTINA

Bouchardy Enz

1836 - LLAVALLOL - BUENOS AIRES - Argentina
Tel.:+ 54 11 42 98 9600

SAINT-GOBAIN AUSTRIA GMBH
Vertriebsbtro PAM

Archenweg 52

6020 Innsbruck

Tel.: + 43-512-341717-0

SAINT-GOBAIN PAM BELGIUM S.A.
Raatshovenstraat, n°2

B-3400 - LANDEN - Belgium
Tel:+32 11880120

SAINT-GOBAIN CANALIZACAO LTDA

72 Andar Condominio do Edificio Praia de Botafogo
22250-040 - RIO DE JANEIRO - RJ - Brazil

Tel.: + 5521 2128 1677

SAINT-GOBAIN CANALIZACION CHILE S.A.
Antillanca Norte 600

Parque Industrial Vespucio, Comuna de Pudahuel
SANTIAGO DE CHILE - Chili

Tel.: + (56-02) 24441300

SAINT-GOBAIN PAM CHINA
Room 1808, 18th Floor, Building No.5
Zi Yun Wisdom Plaza, No. 19,

Ka Zi Men Avenue, Qinghuai District, 210022 - Nanjing,

China
Tel.: + 86 25 5791 8553

COLOMBIA, CENTRAL AMERICA, ECUADOR &
DOMINICAN REPUBLIC

SAINT-GOBAIN PAM COLOMBIA

Km 20 Carretera Occidente, MOSQUERA,
CUNDINAMARCA - Colombia

Tel: +57 (1) 893 3993

SAINT-GOBAIN PAM CZ S.R.O.
Smirtkova 2485/4

180 00 Praha 8 - Czech Republic
Tel.: + 420 220 406 640

SAINT-GOBAIN PAM FINLAND
Stromberginkuja 2

FI-00380 HELSINKI

Tel.: +358,207,424,622

SAINT-GOBAIN PAM CANALISATION
(REGISTERED OFFICE)

21 avenue Camille Cavallier

54705 PONT-A-MOUSSON CEDEX - France
Tel.: +33383 807350

SAINT-GOBAIN PAM CANALISATION
(SALES DIVISION FRANCE)

21 avenue Camille Cavallier

54705 - PONT A MOUSSON CEDEX - France
Tel.: +33 383 80 67 89

SAINT-GOBAIN PAM CANALISATION
(Sales Divisions Europe and international)
21 avenue Camille Cavallier

54705 - PONT A MOUSSON CEDEX - France
Tel.: +33 383 8067 89

SAINT-GOBAIN PAM CANALISATION
(Caribbean Regional Agency)

Rue Alfred Lumiére - ZI de Jarry - BP 2104
97122 - BAIE MAHAULT - Guadeloupe
Tel.:+ 33590 26 71 46

SAINT-GOBAIN PAM DEUTSCHLAND
Saarbrucker Strasse 51

66130 - SAARBRUCKEN - Germany
Tel.: +49 681 87 010

SAINT-GOBAIN HELLAS ABEE

5 Kleisouras Str.

Metamorfosi Athens 14452, Greece
Tel: +30 210 6147500

SAINT-GOBAIN PAM ITALIA SPA
Via Romagnoli n°6

1-20146 - MILAN - Italy

Tel.: +39 0242 431

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain PAM Canalisation °

Head office

21, avenue Camille Cavallier
54705 Pont-a-Mousson Cedex * FRANCE
Phone : +33 (0) 383 807 350

www.pamline.com

SAINT-GOBAIN PAM CANALISATION REGIONAL
OFFICE

Abu Zaid Center - Office # 8

37 Saad Bin Abi Waqggas St, - PO BOX 831000
11183 AMMAN - Jordan

Tel.:+ 962 6 551 4438

SAINT-GOBAIN PAM MEXICO

Legaria 549 Torre 1 Piso 14 - 10 de Abril «
11250, Ciudad de México - Mexico

Tel: +(52) 55 5279 1665

SAINT-GOBAIN MAROC DEVELOPMENT
Av Mly Ismail Route de Rabat Ain Sebaa
20250 - Casablanca

Tel.: + 212 522 665 731

SAINT-GOBAIN PAM NL
Markerkant 10-17

1316 AB ALMERE - The Netherlands
Tel: + 31365333344

SAINT-GOBAIN BYGGEVARER AS, PAM
Brobekkveien 84

0582 Oslo

Tel.: +47 2317 58 60

SAINT-GOBAIN PAM PERU

Av. Javier Prado Oeste Nro. 2501 Int. 2101
(Edificio Bloom Tower) — Magdalena - Lima
Tel: +(51) 1 2524034

SAINT-GOBAIN PAM POLSKA SP.Z 0.0.
ul. Ptazyriskiego 38

44-100 Gliwice

Tel. +48 572 775 735

SAINT-GOBAIN PAM PORTUGAL, S.A.

Rua das Marinhas do Tejo, ne 15

2690-361 - SANTA IRIA DE AZOIA - Portugal
Tel.: + 351 218 925 000

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION PRODUCTS
ROMANIAS.R.L.

Calea Floreasca nr. 165, One United Tower,
etaj 10, Sector 1, cod 014459

Bucuresti Romania

Tel.: +40 21 207 57 50

SAINT-GOBAIN PAM SINGAPORE

2 Venture Dr,, #13-18 Vision Exchange,
Singapore 608526

Tel: +65 6330 8288

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION PRODUCTS
PAM Business Unit

Dlha 1780/6

90031 Stupava

Tel.: + 421 265 45 69 61

SAINT-GOBAIN PIPELINES SOUTH AFRICA
300 Janadel Ave

Halfway House, Midrand

South Africa

Tel: +27 (12) 657 2800

SAINT-GOBAIN PAM ESPANA

C/ Principe de Vergara, 132 planta 7
28002 - Madrid

Tel.:+34 91 397 20 00

SAINT-GOBAIN PAM UK

Lows Lane - Stanton-by-Dale
ILKESTON - DERBYSHIRE - DE7 4QU
United Kingdom

Tel.: +44 115 930 5000

SG PAM HCM

8th Floor, SOFIC Tower,

10 Mai Chi Tho Street, Thu Thiem Ward, District 2
Ho Chi Minh City

Viet Nam

Tel: +84 28 3776 1888

wiecej informagji
na stronie internetowej
www.pamline.pl

Rysunki, zdjecia oraz waga podane w niniejszym katalogu nie sg wigzace. Saint-Gobain PAM zastrzega sobie prawo do zmian i modernizacji bez uprzedniego powiadomienia.



