VALVULAS DE BORBOLETA

EUROSTOP 06/06/2026
=== VALVULA DE SECCIONAMENTO VIGBV21MANO75

DN 150 - 2000

SAINT-GOBAIN

Valvula borboleta EUROSTOP - versdao manual

Valvula de borboleta de dupla excentricidade, com duas flanges e junta de estanquidade automatica (JPA),
aplicada no obturador, de atravancamento entre flanges correspondente a série 14, em conformidade com a EN
558 aplicada ao obturador.

Corpo eobturador em ferro fundido ductil, revestidos com ep6xi azul com espessura média de 250 microns, de
acordo com a norma EN 14901-1 (revestimento PECB).

Gama de DN150 a DN2000 mm, para press8es de funcionamento PFA10 a 25 bar.

Avalvula de borboleta EUROSTOP esta disponivel em diferentes configura¢des: manual, enterrada, motorizada
e motorizavel (para estas trés ultimas configurac8es, consulte a ficha técnica especifica).

DN (mm) PN Dire¢do de fecho ' G (mm) | H (mm) | (mm)|]J(mm) K(mm) L(mm) M (mm) D (mm) R (mm) Peso (kg)  Referéncia

150 1016 | Sentido horario 210 215 1429 164 143 50 150 285 100 34,67 RPB15NGAH
250 10 Sentido horario | 250 292 215,3 164 200 50 230 400 100 65,00 RPB25NGBH
300 10 Sentido horario | 270 316 239,3 164 228 50 250 455 100 80,00 RPB30NGBH
350 10 Sentido horario | 290 340 258,3 | 201 253 63 260 505 125 111,00 | RPB35NGBH
400 10 Sentido horario | 310 371 311,4 201 283 63 310 565 125 120,00 | RPB4ONGBH
450 10 Sentido horario | 330 427 342,4 1206 308 80 340 615 125 183,00 | RPB45NGBH
500 10 Sentido horario | 350 452 367,4 206 335 80 320 670 125 198,00 | RPB50NGBH
600 10 Sentido horario | 390 524 421,4 |268 390 100 300 780 175 277,00 | RPB60ONGBH
700 10 Sentido horario 430 594 495,5 |337 448 100 440 895 175 410,00 | RPB70NGBH
800 10 Sentido horario | 470 675 569,5 | 342 508 125 480 1015 175 570,00 |RPB8ONGBH
900 10 Sentido horario |510 724 623 342 558 125 570 1115 175 755,00 |RPBO9OMGBH
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DN (mm) PN Direcdo de fecho |G (mm) H(mm) I(mm) J(mm) K(mm) L(mm) M (mm) D (mm) R (mm) Peso (kg)  Referéncia
1000 10 Sentido horario | 550 815 707 480 615 160 620 1230 175 1005,00 | RPC10MGBH

1200 10 Sentido horario | 630 909 842 548 728 200 750 1455 175 1831,00 |RPC12MGBH
1400 10 Sentido horario | 710 1051 953 595 838 250 850 1675 | 250 2512,00 |RPC14MGBH
1500 10 Sentido horario | 750 1102|1004 595 893 250 900 1785 |250 2873,00 |RPC15MGBH
1600 10 Sentido horario | 790 1154 1056 | 595 958 250 950 1915|250 3470,00 |RPC16MGBH
1800 10 Sentido horario | 870 1331 1179 | 755 1058 315 1000 2115 250 4965,00 | 203233
2000 10 Sentido horario | 950 1526 |1367 848 1173 1400 1050 2345 400 6560,00 | 203244

DN (mm) | PN  Direcdo de fecho ' G (mm) H(mm) |I(mm) J(mm) K(mm) L(mm) M (mm) D (mm) R(mm) Peso (kg) Referéncia

200 16 | Sentido horario | 230 240 171,9 |164 170 50 180 340 100 46,00 RPB20NGAH
250 16 | Sentido horario | 250 292 2153 164 200 50 230 400 100 67,00 RPB25NGAH
300 16 | Sentido horario | 270 321 239,3 201 228 63 250 455 125 88,00 RPB30ONGAH
350 16 | Sentido horario | 290 340 280,4 201 260 63 260 520 125 125,00 RPB35NGAH
400 16 | Sentido horario 310 407 322,4 | 206 290 80 310 580 125 145,00 RPB40NGAH
450 16 | Sentido horario 330 427 342,4 | 206 320 80 340 640 125 207,00 RPB45NGAH
500 16 | Sentido horario | 350 470 367,4 248 358 100 320 715 175 240,00 RPB50NGAH
600 16 | Sentido horario 390 550 451,5 334 420 100 300 840 175 377,00 RPB60NGAH
700 16 | Sentido horario 430 627 521,5 340 455 125 440 910 175 543,00 RPB70NGAH
800 16 | Sentido horario | 470 713 602 415 513 160 480 1025 175 986,00 RPB8OMGAH
900 16 | Sentido horario 510 764 653 415 563 160 570 1125 175 1152,00 | RPBOOMGAH

1000 16 | Sentido horario 550 815 748 545 628 200 620 1255 175 1479,00 | RPC1O0MGAH
1200 16 | Sentido horario 630 950 852 622 743 250 750 1485 250 2357,00 |RPC12MGAH
1400 16 | Sentido horario | 710 1125 973 755 843 315 850 1685 250 3500,00 |203207

1500 16 | Sentido horario | 750 1156 1077 | 755 933 315 900 1865 250 5582,00 |203213
1600 16 | Sentido horario | 790 1229 1119 |755 965 315 950 1930 250 4916,00 |203222
1800 16 | Sentido horario | 870 1431 1272 | 848 1065 400 1000 2130 400 6974,00 |203237
2000 16 | Sentido horario | 950 1526 1367 | 848 1173 400 1050 2345 1400 8500,00 |203248

DN (mm) | PN Direcdo de fecho ' G (mm) H(mm) I(mm) J(mm) K(mm) L(mm) M (mm) D (mm) R (mm) Peso (kg) | Referéncia

150 25 |Sentido horario | 210 217 147,9 |164 150 50 150 300 100 42,24 RPB15NGDH
200 25 |Sentido horario | 230 269 190,3 |164 180 50 180 360 100 56,00 RPB20NGDH
250 25 |Sentido horario | 250 297 214,3 201 213 63 230 425 125 88,00 RPB25NGDH
300 25 |Sentido horario | 270 321 260,4 | 201 243 63 250 485 125 120,00 RPB30NGDH
350 25 | Sentido horario | 290 376 2904 206 278 80 310 555 125 174,00 RPB35NGDH
400 25 |Sentido horario | 310 425 321,4 248 310 100 310 620 175 210,00 RPB40NGDH
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DN (mm) | PN Direcdo de fecho ' G (mm) H(mm) I(mm) J(mm) K(mm) L(mm) M (mm) D (mm) R (mm) Peso (kg) | Referéncia

450 25 | Sentido horario  |330 471 371,4 |334 335 100 340 670 175 300,00 RPB45NGDH
500 25 |Sentido horario | 350 498 398,55 334 365 100 320 730 175 340,00 RPB50NGDH
600 25 |Sentido horario | 390 581 474,5 | 340 423 125 380 845 175 517,00 RPB60NGDH
700 25 | Sentido horario 430 665 552 415 480 160 470 960 175 975,00 RPB70MGDH
800 25 | Sentido horario  |470 713 645 545 543 200 480 1085 175 1120,00 |RPB8OMGDH
900 25 |Sentido horario | 510 788 695 545 593 200 570 1185 175 1400,00 | RPBO9OMGDH

1000 25 | Sentido horéario 550 856 756 622 660 250 620 1320 250 2091,00 |RPC10MGDH
1200 25 | Sentido horario 630 1024 872 750 765 315 750 1530 250 3398,00 |RPC12MGDH
1400 25 |Sentido horario | 710 1126 1016 |750 878 315 850 1755 250 4607,00 |RPC14MGDH
1500 25 |Sentido horario | 750 1186 1078 | 843 933 400 900 1865 400 6052,00 |203217

1600 25 |Sentido horario | 790 1328 1169 | 843 988 400 950 1975 400 6200,00 |RPC16MGDH

< " )-I-( | DR

Campo de aplicacdo

As valvulas de borboleta sdo equipamentos de isolamento e seccionamento, utilizadas em redes de aducdo e
distribuicdo de agua, nas interligacSes de redes, em unidades industriais, em estacfes elevatérias, em circuitos
gerais e nas redes de protecdo contra incéndios em instala¢es industriais.

As vélvulas de borboleta sdo compativeis com aguas potaveis e dguas brutas. Podem ser instaladas em
condutas aéreas, em camaras de manobra ou de valvulas, em condutas enterradas, em funcdo do tipo de
atuador e/ ou diferentes configuragdes.
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SAINT-GOBAIN

VALVULAS DE BORBOLETA

EUROSTOP
VALVULA DE SECCIONAMENTO

DN 150 - 2000

As suas principais vantagens sdo:

Baixa perda de carga;

06/06/2026
VIGBV21MANO75

+ Elevado desempenho gracas a escolha dos materiais, dos revestimentos e do design;

+ Facilidade de manobra gracas a um atuador ou caixa redutora de tipo roda de coroa-parafuso sem fim;

+ As valvulas sdao equipadas com uma flange de adaptacdo normalizada, tanto para a versao de instalacdo
enterrada como para a versao “motorizavel”.

Material e revestimento
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Versdes DN150-800 PN10 - DN150-700 PN16 - DN150-600 PN25

Artigo Descricao Material Revestimento

1 Corpo Ferro fundido ductil GS500-7 | p epoxi azul com espessura média de 250 microns, de acordo com

2 Obturador Ferro fundido ductil GS500-7 as prescrigdes da norma EN 14901-1

Anel metélico da junta de
3 estanquidade (*) Aco carbono SR235JR -
4 Tampa Aco Inox. X2CrNiMo17-12-2 -
. Aco Inox. EN 10088 X30Cr13
5 Veio (420) -
6 Veio -
Aco Inox. EN 10088-2 X2CrNiMo
/ sede 17,12,2 (316L) ;
. . ) Aco Inox. EN 10088-3

8 Cavilha do veio motriz X5CrNICUND 16-4 (630) -

9 Cavilha do veio movido -

10 Chumaceiras Bronze EN 1982 CuSn12 -

11 Parafusos Aco Inox. A2 -

12 Anilha Aco Inox -

13 Chaveta Aco C40 -
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Artigo Descricao Material Revestimento
14 Junta de estanquidade EPDM
(obturador)
15-16 O-ring EPDM
17 Anilha Aco Inox. EN 10088-3 X5CrNi
18-10
18 Parafusos Ago Inox. EN 10088-3 X5CrNi
18-10
19 Anilha Aco Inox. EN 10088-3 X5CrNi
18-10
20 Porca Aco Inox. EN 10088-3 X5CrNiMo
17-12
21 O-ring EPDM
22 Chumaceira POM-C
23 Anilha de compress3o Aco Inox. EN 10088-3 X5CrNi
18-10
24-25 O-ring EPDM
(*) DN150-200 : Ao Inox. AISI 316L

Material e revestimento
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Vers6es DN900-2000 PN10 - DN800-2000 PN16 - DN700-2000 PN25

Artigo Descri¢do Material Revestimento
1 Corpo Ferro fundido ddctil GS500-7 P& epoxi azul com espessura média de 250 microns, de acordo com as
2 Obturador Ferro fundido ductil GS500-7 prescricBes da norma EN 14901-1
Junta de
3 estanquidade EPDM -
(obturador)

Anel metélico da
4 junta de Aco carbono SR235)R -
estanquidade

Aco Inox. EN 10088 X30Cr13

5 Veio (420)

Veio -

Chumaceiras Bronze EN 1982 CuSn12 -

8 Tampa da iunta Bronze-de-canhdo EN 1982 i
padaj CuSN5Zn5Pbs

P& epoxi azul com espessura média de 250 microns, de acordo com as

9 Tampa do veio Aco carbono SR235)R prescricdes da norma EN 14901-1

) Aco Inox. EN 10088-3
10 Cavilha X5CrNiCuNb 16-4 (630) ’

11 Anel intermédio Bronze EN 1982 CuSn5Zn5Pb5 -

Junta de
12 estanquidade PTFE
13 Parafuso interno Aco Inox. tipo A2 -
14 Sede Aco Inox. EN 10088-2 X2CrNiMo )

17,12,2 (316L)

15 | Parafusos externos |- até M20: Ago Inox. EN 10088-3 i
- > M20: Ago classe 8.8

16 O-ring EPDM _

Tipo de caixa redutora e de volante

Versdo manual PN10

2: Tipo de mecanismo AUMA VoI;nr:]e 2 Ntmero de rotagBes a 90° Binario d;nc:peragéo @ veio de ope:::;jo (C/ chaveta)
150 GS50,3-F10 200 12,75 8 16
200 GS50,3-F10 200 12,75 12 16
250 GS50,3-F10 200 12,75 21 16
300 GS50,3-F10 200 12,75 30 16
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2:1 Tipo de mecanismo AUMA VoI;n;e ? Ntmero de rotag8ies a 90° Binario d;n(:peragé'o @ veio de ope:fo (C/ chaveta)
350 GS63,3-F12 250 12,75 40 20
400 GS 63,3-F12 250 12,75 61 20
450 GS 80,3-F14 250 13,25 72 20
500 GS 80,3-F14 250 13,25 92 20
600 GS100,3-F16 350 13 13 20
700 GS 100,3 +VZ4,3-F16 350 52 52 20
800 GS 125,3 +VZ4,3 - F25 350 52 77 20
900 GS 125,3 +VZ4,3 - F25 350 52 100 20
1000 GS 160.3 + GZ160.3 - F30 350 110,5 65 20
1200 | GS200.3 + GZ200.3 - F30 350 213 74 20
1400 | GS250.3 +GZ250.3 - F35 500 212 93 30
1500 GS 250.3 + GZ250.3 - F35 500 212 110 30
1600 | GS250,3 +GZ250,3- F35 500 212 130 30
1800 GS 315 + GZ30 - F40 500 424 75 20
2000 GS 315 + GZ30 - F40 800 432 117 30

Tipo de caixa redutora e de volante

Versdo manual PN16

DN Tipo de mecanismo Volante @ NUmero de voltas a 90° Binario de operacédo opeg:é%‘:jghi?/eta)
mm AUMA mm Nm mm
150 GS50,3-F10 200 12,75 8 16
200 GS 50,3 -F10 200 12,75 17 16
250 GS50,3-F10 200 12,75 29 16
300 GS63,3-F12 250 12,75 43 16
350 GS63,3-F12 250 12,75 60 16
400 GS 80,3 -F14 250 13,25 84 16
450 GS80,3-F14 250 13,25 112 16
500 GS100,3-F14 350 13 125 16
600 GS 100,3+VZ4,3 - F16 350 52 59 16
700 GS 125,3+VZ4,3 - F25 350 52 84 16
800 GS 160.3+GZ160.3 - F30 350 110,5 64 16
900 GS 160.3+GZ160.3 - F30 350 110,5 83 16
1000 GS 200.3+GZ200.3 - F30 350 216 65 16
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DN Tipo de mecanismo Volante @ Numero de voltas a 90° Binario de operacédo ope;oa:é%‘z::hda?/eta)
mm AUMA mm Nm mm
1200 GS 250.3+GZ250.3 - F35 50 212 104 30
1400 GS 315+GZ30 - F40 50 424 65 20
1500 GS 315+GZ30 - F40 50 424 77 20
1600 GS 315+GZ30 - F40 50 424 94 30
1800 GS 400+GZ35 - F48 800 432 126 30
2000 GS 400+GZ35 - F48 800 432 161 30

Tipo de caixa redutora e de volante
Versao manual PN25

DN Volante @ Binario de operagdo @ veio de operagdo (c/ chaveta)
m Tipo de mecanismo AUMA m Ndmero de voltas a 90° Nm P
150 GS 50,3-F10 200 12,75 13 16

200 GS50,3-F10 200 12,75 28 16

250 GS63,3-F12 250 12,75 45 20

300 GS63,3-F12 250 12,75 71 20

350 GS 80,3-F14 250 13,25 89 20
400 GS 100,3 -F14 350 13 12 20
450 GS 100,3+VZ4,3 - F16 350 52 45 20

500 GS 125,3+VZ4,3 - F25 350 52 59 20

600 GS 125,3+VZ4,3 - F25 350 52 100 20

700 GS 160.3+GZ160.3 - F30 350 110,5 70 20

800 GS 200.3+GZ200.3 - F30 350 216 66 20

900 GS 200.3+GZ200.3 - F35 350 216 84 20
1000 GS 250.3+GZ250.3 - F35 500 212 115 30
1200 GS 315+GZ30 - F40 500 424 74 20
1400 GS 315+GZ30 - F40 500 424 110 30
1500 GS 400+GZ35 - F48 800 432 133 30
1600 GS 400+GZ35 - F48 800 432 153 30
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Normas aplicaveis

Ensaio hidraulico
Cada valvula de borboleta é submetida a um teste hidraulico final com o objetivo de verificar a conformidade
com os requisitos da I1SO 5208:
* Ensaio do corpo a pressao de 1,5xPFA (valvula aberta);
+ Ensaio de estanquidade a pressdo de 1,1 x PFA (valvula fechada).
Ensaio ao produto
+ Controlo do binario (aperto) de manobra (MOT e mST) conforme definido na norma EN1074;
+ Controlo do revestimento: controlo de espessura, escova eléctrica, ensaio ao choque, ensaio MIBK.

Conformidade com as normas
Produto:
« EN1074-1e2
« EN 593
+ 1SO 10631
Ensaio em fabrica:
+ 1SO 5208
Atravacamento (Dimenséo das flanges):
+ ISO 5752 série 14
Flanges (fura¢des e dimensdes):
« EN 1092-2
+ 1SO 7005-2
Compatibilidade alimentar:
« DM 102 italiana de 02/12/78
+ Conformidade com normas estrangeiras: KTW (Alemanha), WRC (Reino Unido), ACS (Franca)

Marcagdo

No corpo, como EN19:
+ Didmetro nominal em mm (DN);
* Pressdo nominal em bar (PN);
+ Tipo de ferro fundido ductil;
+ Logétipo do fabricante;
+ Cddigo do modelo;
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+ Data de fudicao.

Na etiqueta, como EN19:
« Didmetro nominal em mm (DN);
+ Pressdo nominal em bar (PN);
* Pressdo maxima de operacdo (PFA);
+ Sentido de fecho;
* Referéncia;
+ Data de producdo;
+ Logotipo do fabricante.

No obturador (borboleta):
« Didmetro nominal em mm (DN);
* Pressdo nominal em bar (PN);
+ Tipo de ferro fundido ductil;
+ Logotipo do fabricante;
+ Referéncia.

A marcacdo das valvulas fabricadas pela Saint-Gobain PAM esta de acordo com as normas internacionais EN
1074-2 e EN 19.

As marcag8es sao integrais, fundidas no corpo, ou feitas em placas fixadas em seguranca ao corpo, de acordo
com as especificacbes da norma EN 19.

Especificacdes EN19 Processo das valvulas Saint-Gobain
Tabela 1 - Marcagdes das valvulas Requisitos
1 DN Fundicdo
5 PN EN1984.21 Fundicdo
- Marcagdes obrigatorias —
3 Material Devem ser marcacdes integradas (fundicdo) ou numa placa de Fundicdo
Nome do fabricante ou marca marcacao
4 ) Placa
comercial
" Referéncia a norma Fundicdo
12| Identificacdo do ferro fundido EN 195423 Fundicdo
16 Ensaio de qualidade Marcagdes suplementares Impresso no corpo
18 Data de fabrico Os itens 7 a 21 do Quadro 1 sdo opcionais Placa
21 Sentido de fecho Placa + autocolante no corpo
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Caracteristicas hidraulicas
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As perdas de carga Ah sdo variaveis em fun¢do do grau de abertura da valvula e podem ser calculadas com a
seguinte expressdo:

¢.v?
2.9

AH =

com Ah = perda de carga (m), { = coeficiente de perda de carga (dimensional), v = velocidade nominal (m/s), g =
9,81 (m/s?)

O coeficiente de perda de carga pode ser estimado a partir do diagrama 1 (Angulo de abertura).
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Determinanda a perda de carga Ah, é possivel calcular o caudal Q em m3/h com a seguinte expressdo (a mesma

expressao pode ser utilizada para, tendo o caudal do projeto Q, determinar a perda de carga Ah sem utilizar o
coeficiente de perda de carga):

Ah
__ Kv
@ = \/ 10.2

em que 10,2 é um factor corretivo em m e Kv é o coeficiente de caudal em m3/h, determinavel a partir do
diagrama 2 (Valvula de borboleta - Angulo de abertura) em funcdo do grau de abertura da vélvula:

Exemplo: Valvula DN600 mm - Ah =3 m
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A partir do diagrama com a valvula aberta a 100%, o coeficiente Kv é 20000 m3/h. Utilizando este dado na
expressao do caudal:

Q = 2000 x — 10850 m?®/h

10,2

Caso contrario, é possivel calcular a perda de carga com a valvula completamente aberta, tendo o caudal do
projeto Q, em fungdo do DN, utilizando o diagrama 3.

Cavitagdo

Se a valvula borboleta for utilizada apenas como dispositivo de isolamento, ndo ha risco de cavitac¢ao.

No caso particular em que é utilizada como dispositivo regulador, isso so é possivel respeitando os seguintes
parametros:

+ O grau de abertura da valvula deve estar entre 30° e 90° (valvula completamente aberta)
+ A pressao a jusante (de uma conduta) P2 deve ser: P2 > 0,7 .P1 - 2,8 com P1 pressdo a montante.
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Instruc¢des de utilizagdo

Armazenamento

Avalvula de borboleta devera ser mantida (se possivel) em locais cobertos, o mais protegidos possivel do sol
(temperatura maxima admissivel 70°C em conformidade com a norma EN 1074), da chuva e, em geral, dos
agentes atmosféricos. Além disso, devera evitar-se que as juntas ndo estejam em contacto com p9, terra ou
areia.

Instalacao

As valvulas de borboleta sdo geralmente instaladas com anilha de aperto da junta e montadas no sentido
oposto a direccdo para permitir a substituicdo da junta sem desmontar a valvula. Em qualquer caso, é possivel
instalar a valvula de borboleta no sentido oposto ao débito e também, se necessario, na posicao vertical.
Recomendamos a instalacdo da valvula de borboleta com o dispositivo hidraulico de comando no lado direito
da conduta.

E possivel instalar a vélvula de borboleta tanto em camara ou subterranea (escolhendo a configuracdo correta).
Recomendamos a instalagdo de uma junta de desmontagem para as operag¢des de manutencao.

Manutenc¢ao

Avalvula borboleta ndo necessitam de manutencdo particular. Em todo o caso, se ndo for utilizada durante um
longo periodo de tempo, é necessario avaliar o bom funcionamento da valvula, realizando (pelo menos uma vez
por ano) algumas manobras de abertura-fecho.

Todas as operagfes de manutencdo devem ser realizadas apds o esvaziamento total da conduta (sem caudal e
pressao) para evitar qualquer risco para os operadores.

Em condicBes de utilizagdo particulares ou de danos devidos a causas externas, sera necessario realizar
algumas operacdes de manutencao. Neste caso, a configuracdo particular da valvula de borboleta EUROSTOP
permite a simples substituicdo da junta sem a desmontagem da valvula da conduta (apenas se a junta de
desmontagem estiver instalada).

Acessérios
Para adaptar as valvulas de borboleta as diferentes condi¢8es de instalacdo exigidas, elas podem ser equipadas
com diversos acessorios: consulte a ficha técnica para acessorios.

As caracteristicas técnicas neste documento ndo sao contratuais e podem ser alteradas sem aviso prévio devido
ao progresso técnico continuo do produto.

Sele¢ao de valvulas

As valvulas de borboleta sdo geralmente utilizadas como dispositivos de isolamento do tipo on/off. Em alguns
casos particulares, em que existem baixas diferencas de pressao e baixa varia¢ao do caudal, podem ser
utilizadas como dispositivos de regulacdo, considerando os parametros hidraulicos necessarios para evitar o
risco de cavitagao.

enr i

Ultima atualizacdo 05/06/2026 SAINT-GOBAIN

Visite o sitio Web para obter a versdo mais recente



https://www.pamline.pt/search/products?searchText=VIGBV21MAN075

VALVULAS DE BORBOLETA
EUROSTOP 06/06/2026

s et
——~—

SAINT-GOB=A|N Va, LVULA DE SECCIONAMENTO
DN 150 - 2000

VIGBV21MANO75

Para fazer o dimensionamento correto da valvula borboleta é necessario conhecer os seguintes parametros:
+ Pressdo hidrostatica a montante (ou seja, a pressao hidrostatica com a valvula na posicao fechada)

+ Avelocidade maxima na tubagem de agua (geralmente expressa em I/s) ou o diametro nominal e o
caudal do projeto a partir do qual se obtém a velocidade V=Q/A

Além disso, é necessario controlar que a velocidade maxima na tubagem de agua seja igual ou inferiora 5 m/s e
gue a temperatura de exercicio esteja entre 0 °C e 40 °C.
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